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1. Johdanto

Tama tuote tayttad seuraavien Euroopan unionin direktiivien CE-vaatimustenmukaisuutta koskevat
vaatimukset: 2014/30/EU (s&hkomagneettinen yhteensopivuus), 2014/35/EU (pienjannite), 2011/65/EU
(RoOHS).

Ylijannitekategoria CAT 11l 1000V / CAT IV 600V, saastumisaste 2.

2. Turvallisuusohjeet

Laitteen kayttoturvallisuuden varmistamiseksi ja virta- tai jannitepiikkien tai oikosulkujen aiheuttamien
vakavien loukkaantumisten valttdmiseksi on ehdottomasti noudatettava seuraavia turvallisuusohjeita
laitetta kaytettédessa.

Naiden ohjeiden noudattamatta jattamisestd aiheutuneet vahingot eivat kuulu minkaanlaisten
korvausvaatimusten piiriin.

Ala missaan tapauksessa ylita suurimpia sallittuja syottoarvoja.

(vakava loukkaantumisvaara ja/tai laitteen tuhoutumisen vaara).

Noudata kaikkia turvallisuussaantdja.

Tarkista testijohdot vaurioituneen eristyksen ja paljaiden johtimien varalta ennen kytkemista.
Kayta vain mukana toimitettuja alkuperéisia testitarvikkeita tai t&han laitteeseen sopivia
lisatarvikkeita.

Ala koske mittausjohtojen mittauskarkia.

Laitteessa olevia varoituksia on ehdottomasti noudatettava.

Tarkista laitteen moitteeton toiminta ennen mittausty6té tunnetussa piirissa.

Varmista erityisesti koteloituja joustavia virta-antureita kytkettdessd, ettd ne on suojattu
koskettamasta jannitteisia johtoja.

Suorita mittausty6t vain kuivissa vaatteissa ja mieluiten kumikengissa tai eristavalla matolla.

¢ Irrota mittausjohdot tai anturi mittauspiiristd ennen siirtymista toiseen mittaustoimintoon.

Ala altista laitetta &arimmaisille lampdtiloille, suoralle auringonvalolle, aarimmaiselle
ilmankosteudelle tai kosteudelle.

Vélta voimakasta tarinaa.

Pida kuumat juotospistoolit poissa laitteen valittbmastéa laheisyydesta.

Ala kayta laitetta ulkona.

Vaihda sulake vain vastaavaan. Ala koskaan oikosulje sulaketta ja sulakekoteloa.

Jotta laite tayttaisi kaikki vaatimukset, sen on sopeuduttava huoneen lampétilaan.

* Mittausvalineet eivat kuulu lasten kasiin !!!

2.1 Laitteen turvasymbolit

Huomio ! Sahkdiskun vaara ! Ala avaa koteloa mittauksen aikana !

/AN

Huomio !
Ala aseta tulopistorasioihin ylijannitetta! Irrota testijohtosarja ennen paristolokeron avaamista ! Puhdistus
- Kayta kotelon puhdistamiseen vain kuivia liinoja ! Noudata kaikkia kayttdohjeen turvallisuusohjeita!



3. Tekniset ominaisuudet

3.1 Johdanto

Tassa kolmivaiheisessa tehoanalysaattorissa on kaksi DSP-prosessoriarkkitehtuuria, suuret integroidut
piirit (FPGA) ja sulautettu jarjestelmé (uClinux). P4145 Power Quality Analyzer voi laskea suuren maaran
sahkaoisia parametreja ja prosesseja kaikkien tietojen nopeaan kasittelyyn. Analysaattori on suunniteltu
erityisesti tehon tarkastus- ja huoltotydhon, ja se tarjoaa kattavat ja tehokkaat mittaukset
sahkonjakelujarjestelmén tarkastamiseksi, laadun havaitsemiseksi ja sahkojarjestelman sahkdisten
ominaisuuksien havaitsemiseksi nopeasti ja katevasti. Analysaattorissa on suuri LCD-varinayttd ja
helppokayttdinen valikkonavigointi toimintonappaimilla.

3.2 Tekniset toiminnot
¢ Reaaliaikainen aaltomuodon naytto (4 jannitetta / 4 virtaa)
Puolijakson RMS-mittaus (jannite ja virta)
Intuitiivinen kaytto
Erilaisia valinnaisia virtapihdit
DC-komponenttien mittaus
Harmonisten ja interharmonisten yliaaltojen mittaus, laskenta ja naytto jopa 50-kertaisina.
Ohimenevien varahtelyjen havaitseminen
Vektori-, trendi-, palkki- ja tapahtumataulukkonayttt
Teho, loisteho, ndenndisteho ja -energia, siirtotehokerroin ja tehokerroin.
Kolmivaiheinen epasymmetria (jannite ja virta)
Verkkovéarahtelyn havaitseminen (flicker)
Inrush-virran mittaus
Huippujen, nopeiden jannitemuutosten ja keskeytysten havaitseminen ja tallentaminen.
Testaus EN50160:n mukaisesti tai kayttajan maarittelemilla raja-arvoilla.
Tietojen tallennus ja kuvakaappaukset (voidaan toistaa tai tulostaa PC:lle).
LAN-litantd mahdollistaa reaaliaikaisen PC-viestinndn etdanalysaattorin kanssa.
Mittaustietojen lukeminen ja yksikdn ohjaus PC:n kautta.
8 gigatavun sisdinen muisti.

4. Toimituksen laajuus

4.1 Koteloidut lisavarusteet
e PeakTech 4145 3-vaiheinen tehoanalysaattori
PeakTech Power View -ohjelmisto Windows-jarjestelmille
Jannitesovitin 110/240 V ja liitantakaapeli
5 x alligaattoriliittimet suoraa mittausta varten
5 x turvatestijohdot 4 mm:n banaanipistokkeella varustettuna
4 X joustavat virta-anturit enintddn 3000A (tyyppi: P4145-3000A).
Kantolaukku olkahihnalla
Kayttbohjeet

4.2 Valinnaiset lisévarusteet
o 5A anturi (tyyppi: P4145-5A)
e 50A anturi (tyyppi: P4145-50A)
e 100A anturi (tyyppi: P4145-100A)
e 1000A anturi (tyyppi: P4145-1000A)




5. Toiminta

5.1 Toimintonappaimet ja liitdnnat

OO @ O

Nayttovalikko - Toimintondppaimet F1- F5
Soveltamisala-avain
Mittausvalikon painike
Monitor-painike

Virta PAALLE/POIS-painike
Nayton kirkkaus (5 tasoa)
Muistipainike

Muistin hallinta
Verkkoliitdnta

10. Asetusvalikon painike

11. LAN-liitanta RJ45

12. USB-tallennusliitanta

13. Tuloliitdnnat

14. TFT LCD-naytto

15. Lataustason ilmaisin

CoNok~wWNE



5.2 Ensimmainen kaytto

Sisdanrakennettu ladattava akku saattaa olla tyhja toimitettaessa, joten se on ladattava ennen kayttoa.
Taysi lataus ensimmaista kertaa kestdé vahintaan 6 tuntia. Akku on ladattu tayteen, kun latauksen
merkkivalo vaihtuu punaisesta sammuneeksi. Vaaraa ei ole, jos sovitin on kytketty analysaattoriin pitkaksi
aikaa. Analysaattori kytkeytyy automaattisesti pois lataustilasta, kun akku on ladattu tayteen. Tarkista
ennen kayttba, ettd sovittimen jannite ja taajuusalue vastaavat paikallista janniteverkkoa.
Latauskapasiteetin vahenemisen estamiseksi lataa analysaattori vahintdaén kaksi kertaa vuodessa.

Aseta analysaattori mitattavan jarjestelmén verkkojannitteen, taajuuden ja johdotuksen mukaiseksi ennen
mittausten aloittamista.

5.3 Tuloliitannét

A

Kuva: Analysaattorin kytkeminen 3-vaiheiseen sahkdverkkoon.

Analysaattorissa on 4 BNC-tuloa virtapihdeille ja 5 pistorasiaa (4 mm) jannitteille. Aseta 3-
vaihejarjestelmaa varten litdnnat kuvan mukaisesti.

Aseta ensin virtapihdit vaiheiden A (L1), B (L2), C (L3) ja N (nollajohdin) ympérille. Virtapihdit on merkitty
nuolella signaalin oikeaa napaisuutta varten.
Kytke sitten jannite: Aloita maadoituksella ja sitten perakkain N, A (L1), B (L2), C (L3). Oikeiden
mittaustulosten saamiseksi kytke aina maadoitettu tulo.

Yksivaiheisissa mittauksissa kdytetdan jannitetuloa A (L1) tai virtatuloa A (L1) ja maadoitusta.



5.4 Lyhyt katsaus mittaustoimintoihin
Tassad osassa esitetdan yleiskatsaus kaikkiin mittaustyyppeihin. Nayton tiedot ja analysaattorin
toiminton&ppéainten kayttd selitetdan yksityiskohtaisesti seuraavissa kohdissa.

¢ Oskilloskooppitila (SCOPE)

Scope-tilassa naytetaan jannite-/virta-arvot aaltomuodoilla ja numeerisilla arvoilla seka kursori- ja
zoomaustoiminnoilla.

Mittaustila Edustus
Laajuus Aaltomuodot

Mittaustulosten muoto
Virran ja jannitteen aaltomuotojen naytto

¢ Mittausvalikko (MENU)
Seuraavat mittaukset ovat kaytettavissa mittausvalikossa:
Mittaustila Edustus Mittaustulosten muoto

Numeeriset arvot: jannite, virta, taajuus ja
aaltomuodon kerroin.

Taulukko

Jannite / virta / taajuus — _ _ - _
Jannitteen, virran, taajuuden ja aaltomuotoisen

Trendi kertoimen suuntaukset ajan mittaan.

Dips ja Swells (Dips &
Swells)

Trendi

Jannitteen ja virran suuntaukset, jotka paivittyvat
nopeasti ajan myota.

Tapahtumapoyta

Tallentaa tapahtumat, jotka ylittavat asetetut
rajat

Harmoniset hairiot

Pylvasdiagrammi

Jannite, virta Harmoniset yliaallot, valiaallot,
harmoninen kokonaissaro (THD),
tasavirtakomponentit.

Taulukko

Jannite, virta Harmoniset yliaallot, valiaallot,
harmoninen kokonaissaro (THD),
tasavirtakomponentit.

Voima ja energia

Taulukko

Numeeriset arvot: teho, loisteho, naennéisteho,
tehokerroin, siirtotehokerroin, jannite, virta,
energiankulutus.

Trendi

Ruututaulukon numeeristen arvojen kehitys ajan
myota

Flicker

Taulukko

Numeeriset arvot: lyhytaikainen valkynta Pst (1
minuutti), Pst (10 minuuttia), pitkaaikainen
valkynta PIt.

Trendi

Valittdmien valkyntatapahtumien suuntaukset
ajan mittaan

Epasymmetria
(epatasapaino)

Taulukko

Numeeriset arvot: jannite, virta negatiivinen
symmetria ja nollaprosenttinen
epatasapainoprosentti, perusjannite,
virtakomponentti ja vaihekulma.

Vektori

Vaiheen sijainti seka jannitteen ja virran
numeeriset arvot

Tilapéinen (tilapainen)

Aaltomuodot

Jannitteen/virran aaltomuodot Tallentaa
tapahtumat, jotka ylittdvat asetetut rajat.

Kéaynnistysvirta (Inrush)

Trendi

Tallentaa tapahtumat, jotka ylittavat asetetut
rajat

Tiedonkeruulaite

Taulukko

Numeeriset arvot: Tallentaa kaikki mitatut arvot
ajan mittaan




e MONITOR

Mittaustila Edustus Mittaustulosten muoto
Nayttaa sahkodnlaatuparametrien eritelmat, kuten
jannitteen, harmonisten yliaaltojen, valkynnan,
Vrms heilahtelun, huojunnan, notkahdusten, jannitteen
nopean muutoksen, keskeytyksen,
epatasapainon, taajuuden jne. osalta.
Naytto Pylvasdiagrammi | Yksityiskohtainen pylvasdiagrammi harmonisista
Trendi Valittujen tietojen suuntaukset ajan mittaan
Tapahtumat- Tallentaa tapahtumat, jotka ylittavat asetetut
taulukko rajat

5.5 Naytto ja toimintondppaimet

Analysaattori toimii viidella erilaisella kuvamaskilla, jotta mittaustulokset voidaan esittaa mahdollisimman

tehokkaasti.

e Taulukkomuoto

VoltsfAmpsHertz

CF

L1
Irms 0
Ipk 1
CF 4.58
Freq=49.16 Hz
PHASE T[T
WIRE

T

Tama nayttd antaa valittbman yleiskuvan tarkeistd numeerisista lukemista. Aivan kuten taulukkonayttt

jannite/virta/taajuus-tilassa.

Nayton tiedot

) Otsikko nayttaa nykyisen mittaustilan.
2) Tilanaytto ja tilarivi.
(3)

johdotuksesta.

Toimintonappaimet

2.97

281383l S 11821143

TREND HOLD

Mittausparametrit ja -arvot. Sisalto riippuu mittaustilasta, vaiheiden lukumaarasta ja

F1 3-vaiheisessa Y-tyyppisessa kytkentédkokoonpanossa vaihda vaihejannitteen ja
verkkojannitteen valilla.

F4 Paasy trendindyttdon

F5 Vaihda RUN ja HOLD valilla




¢ Trendinaytt6

U rmscUd
L1:@.1

Trendi nayttaa taulukon lukemien kehittymisen ajan my6ta. Aivan kuten dips & swells -aika naytetaan
vaakasuorassa, trendi rakennetaan asteittain nayton oikeasta reunasta.

Nayton tiedot:
(2) Nayttaa trendindyton nykyisen arvon. Kun kursori on paalla, trendin arvo nakyy kursorin kohdalla.
2) Trendindytdn nayttdalue.

Toimintonappaimet:

F1 Nayta parametrit
F4 Takaisin taulukkonayttdon
F5 Vaihda RUN ja HOLD vaélilla

¢ Aaltomuodon nayttd

2: 221.3U 219.30 H: @.7U
& swei

/*’—\

Nayton tiedot:

) Aaltomuotojen RMS-arvo nakyy otsikossa.
2) Nayttaa mitatun taajuuden.

3) Jannite-/virta-aaltomuotojen nayttdalue

Toiminton&ppaimet:

Valitsee naytettavan aaltomuodon:

F1 V nayttaa kaikki jannitteet; A kaikki virrat; L1, L2, L3 ja N valitun vaiheen jannite ja virta
synkronoidusti.

F3 Kursorin kaytto

F4 Vaihda kursorin ja zoomauksen valilla

F5 RUN ja HOLD valilla

e Osoittimen naytto



Tassa jannitteiden ja virtojen valinen vaiheyhteys esitetddn vektorikaaviossa. "Faasori'-osoittimet ovat
kaytettavissa epatasapainotilassa. Katso alla oleva kuva:

Nayton tiedot:

) Otsikossa nakyy epasymmetria-arvo.

(2) Vektorikaavio: Vektoriviitevaihe A (L1) osoittaa positiiviselle X-akselille.
3) Muut tiedot seka perusjannite ja vaihekulma.

Toimintonappaimet:

Valitsee naytettdvan aaltomuodon: V nayttaa kaikki jannitteet; A kaikki virrat; L1, L2, L3 ja
F1 N

Valitun vaiheen jannite ja virta synkronisesti.

F4 Takaisin taulukkonayttoon

F5 Vaihda RUN ja HOLD valilla




¢ Pylvasdiagrammi (pylvaskaavio)

Pylvasdiagramminayttd sisdltdd harmonisten yliaaltojen pylvasdiagrammin ja séahkdn laadunvalvonnan
pylvasdiagrammin. Pylvaan korkeus ilmaisee naytettavien parametrien prosenttiosuuden. Liittyvan
parametrin arvo nékyy otsikossa, kun kursori siirretédén otsikon korostetun kohdan paalle.

Sahkonlaadun pylvasdiagrammindyttd sisaltdd esimerkiksi seuraavat tiedot: jannitteen tehollisarvo,
harmoniset vyliaallot, valkyntd, nopeat jannitemuutokset, notkahdukset, paisunnat, keskeytykset,
epatasapaino ja taajuus. Palkin pituus kasvaa, kun parametri ylittdd nimellisarvonsa.
Katso alla oleva kuva:

MONITOR 1 n___.utn LR TR U

& o0 =
S M Limit

M allowed %

__2013/83/15 11:24:43

A | S v

Nayton tiedot:

(2) Nayttdd arvon kursorin alla olevasta palkista. Siirra kursori toiseen palkkiin vaihtamalla
vasen/oikea nuolinappaimella.

2) Tehon laadun seurantanayttd: nayttdd parametrien ajan korkean ja matalan toleranssin rajoissa
palkilla.

Toiminton&ppaimet:

F1 Paasy Voltage RMS -alavalikkoon

F2 Harmonics-alavalikon kayttaminen

F3 Paasy Flicker-alavalikkoon

F4 P&aasy murtojen ja huippujen alivalikkoon

F5 Paasy epatasapainon ja taajuuden alivalikkoon

10



6. Edistynyt toiminta ja toiminnot

6.1 Asennusteline ja kantohihna

Analysaattorissa on jalusta, jonka avulla nayttéa voi tarkastella kulmassa, josta se on helppo lukea, kun
laite asetetaan tasaiselle alustalle.USB-isant&porttiin ja LAN-liitantoihin paasee kasiksi vain, kun jalusta
on avattu.

g

Kuva: Taitettava jalusta ja USB/LAN-liitannat

Liséksi laitteessa on nelja kiinnityskorvaketta kantohihnaa tai rannehihnaa varten, jotta laite pysyy
tukevasti paikoillaan tyon aikana:

Kuva: Kantohihnan kiinnittdminen

11



6.2 Nayton kytkeminen paalle/pois ja kirkkaus

Paina virtapainiketta lyhyesti, kunnes kuulet &animerkin. Tdman jalkeen nayttoon tulee latausnaytto,
kunnes paavalikko tulee nakyviin.
Sammuta laite painamalla virtapainiketta uudelleen.

Paina nayton valaistuksen painiketta useita kertoja vaihtaaksesi kirkkautta 5-portaisesti. Jos kaytetaan
pienemp&é kuvan kirkkautta, laitteen akun kayttoika pitenee.

6.3 Laiteohjelmistopéaivitykset

Jos analysaattorin kayton aikana ilmenee vikoja, ota yhteytta PeakTechin asiakaspalveluun.
Firmware-paivitykset saa tehda vain pateva ammattilainen, silla virheellisesti tehty paivitys voi vahingoittaa
laitetta.

6.4. TuloliitAnnéat

Varmista, etta analysaattorin asetukset vastaavat testattavan jarjestelman ominaisuuksia. Tama koskee

seuraavia seikkoja: johdotus, nimellistaajuus, nimellisjannite, virran puristussuhde ja mittausalue.

Analysaattorissa on 4 BNC-tuloa virtapihdeille ja 5 pistorasiatuloa jannitteiden mittaamiseen. Kytke

testattava jarjestelmd mahdollisuuksien mukaan pois paaltd ennen virtapihdin ja mittausjohtojen

kytkemista ja varmista aina, etta kaytdssa on sdadetyt suojavarusteet.

Tee 3-vaihejarjestelméssa kytkennét kohdassa 5.3 olevan kuvan mukaisesti.

Aseta ensin virtapihdit vaiheiden A (L1), B (L2), C (L3) ja N (nollajohdin) ymparille. Virtapihdit on merkitty

nuolella oikeaa signaalin napaisuutta varten.

Kytke sitten jannite: A (L1), B (L2), C (L3). Oikeiden mittaustulosten saamiseksi kytke aina maadoitettu

tulo.

Yksivaiheisissa mittauksissa kaytetaan jannitetuloa A (L1) tai virtatuloa A (L1) ja maadoitusta.

Jannitetulo A (L1) on vertailuvaihe kaikissa mittauksissa. Aseta  analysaattori

ennen mittauksia sen verkon jannitteelle, taajuudelle ja johdotukselle, jonka haluat mitata.

Scope-aaltomuodon ja osoittimen naytté on hyédyllinen sen tarkistamiseksi, onko jannitelinjat ja virtapihdit

kytketty oikein. Vektorikaaviossa vaihejannitteiden ja -virtojen A (L1), B (L2) ja C (L3) pitaisi nakya

oikeassa jarjestyksessa, jos niitd luetaan myotapaivaan:
YECTOR

1 fund

Kuva: Vektorikaavio oikein kytketyista liittimista.

12



6.5 Nayton tiedot
Analysaattorissa on viisi erilaista nayttéa, joiden avulla mittaustulokset voidaan esittda tehokkaimmalla
mahdollisella tavalla.

¢ Vaiheen nayttovarit
Eri vaiheiden mittaustulokset naytetaan eri vareilla. Vakiovérit ovat keltainen vaiheelle A (L1), vihred
vaiheelle B (L2), punainen vaiheelle C (L3) ja harmaa vaiheelle N (neutraali).

o Nayttotyypit
(1) Poytaruutu: Tarjoaa nopean yleiskatsauksen tarkeisiin numeerisiin lukemiin.

(2) Trendinayttd: Tama nayttotyyppi kuuluu yhteen taulukon kanssa. Trendindytdssa naytetaan
taulukon mitattujen arvojen ajallinen kulku.

(3) Aaltomuodonékyma: Nayttda jannitteen ja virran aaltomuodot kuten oskilloskoopissa. Kanava A
(L1) on referenssikanava.

(4) Faasoriosoitin:  Kuvaa jannitteiden ja virtojen valistd vaihesuhdetta vektorikaaviossa.
Vertailukanavan A (L1) vektori osoittaa positiiviseen vaakasuuntaan.

(5) Pylvasdiagrammi: Nayttda  yksittaisten mittausparametrien  tiheyden prosentteina
pylvasdiagrammin avulla. Eri vaiheisiin kuuluvat mittaustulokset naytetddn omilla vareillaan.
Vakiovarit ovat keltainen vaiheelle A (L1), vihrea vaiheelle B (L2), punainen vaiheelle C (L3) ja
harmaa vaiheelle N (neutraali).

e Tavanomaiset kuvatiedot kaikissa naytoissa:

a) Mittaustila : Aktiivinen mittaustila n&kyy nayton otsikossa.

b) Mitatut arvot: Tarkeimmat numeeriset mitatut arvot. Jos kursori on pois paaltd, naytetdén
viimeisimmat arvot. Muussa tapauksessa naytetaan valitun kursorin kohdalla olevat arvot.

c) Tilaindikaattorit: Akun tai sovittimen tilan ja jo mitatun ajan pituuden ilmaiseminen.

d) Paanaytto, jossa nakyvat mittaustiedot.

e) Tilapalkki: Nayttaa nykyisen paivaméaaran ja kellonajan.

f) Toimintondppéinalue: Softkey-toiminnot, jotka voidaan valita F1 ... F5 valittavissa olevat painikkeet
nakyvat valkoisella. Toiminnot, jotka eivat ole talla hetkella kaytettdvissd, nékyvat harmaalla.
Aktiivinen toimintonappain on korostettu sinisella pohjalla.
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6.6 Analysaattorin kayttdénotto

Kun laite kytketaan paalle, nayttdon tulee tervetulonayttd, jossa nakyvat nykyiset asetukset. Tarkista, etta
jarjestelman kellon paivamaaréa ja kellonaika ovat oikein. Tarkista myds virtaldhdejarjestelmén
kokoonpanon johdotus.  [SETUP] -painikkeella naytetaan erilaisia nayttovalikoita asetusten
muuttamista varten.

Asetukset on ryhmitelty neljaan toiminnalliseen osioon, joista jokainen selitetaan jaljempéana:

e Yleiset asetukset: Kytkent&, nimellistaajuus, nimellisjannite, virtapihdit, virta-alue ja kieli.
o Kayttdjan asetukset: LAN-liitanta.
o Raja-asetukset: Palauta, tallenna ja aseta sahkoén laadunvalvonnan raja-arvot.

e Setup-nakyma

Paina [Setup] -painiketta siirtydksesi asetusnayttoon. Valitse muutettavat vaihtoehdot ylos/alas-
nuolindppaimilla ja vaihda arvoa vasemmalle/oikealle-nuolinappaimilla tai nayta vaihtoehdon valinta
ENTER-nappaimella. Saadettavat vaihtoehdot:

Kayttajan iD: | Aseta nimesi lyhenne.

Config: Kun olet valinnut johdotuskokoonpanon, avaa johdotuskokoonpanon valintavalikko
painamalla [Enter] —néppainta. Vahvista valinta painamalla (OK).

Freq: Kun olet valinnut nimellistaajuuden, vaihda esiasetettujen arvojen 50Hz ja 60Hz
valilla vasen/oikea nuolinappaimella.

Vnom: Kun olet valinnut nimellisjannitteen, paina [ENTER] -ndppdintd avataksesi

jannitekonfiguraation sen jalkeen, kun olet valinnut nimellisjannitteen ylés/alas-
nuolinappaimilla, vahvista (OK) -nédppéaimella F5.

Kieli: Valitse jarjestelmén kieli vaihtamalla kiinan ja englannin valilla painamalla
vasen/oikea-nuolingppéaimia.
Skaalaus: Valitse alempi valikko (Clamp; Irange; V Ratio; A Ratio) ylds/alas-nuolinappaimilla

javahvista [ENTER] -nappzimells, jolloin nayttoon tulee eri asetusten
valintavalikko. Tassa voit asettaa liitettyjen puristinadapterien tyypin ja tekniset
tiedot, kuten suhteen mV/A.

Kaytettavissa olevat toimintondppéaimet:

F2 User Pref. (Kayttajan Paasy kayttajatoimintoihin  paivamaaran, kellonajan, LAN-

asetukset) litdnnén jne. maarittdmiseksi.

F3 Version & Cal Siirry kalibrointikayttoliittyméaan ja kysy laiteohjelmiston versiota.

(Kalibrointi):

F4 Valvontarajat: Aseta raja-arvoparametrit sahkdnlaadun valvontaa varten
standardin (EN50160) tai omien raja-arvojen mukaan, joiden
mukaan laitteen on tarkoitus toimia.

F5 OK (Vahvista): Paéasy valikkokayttoliittymaan.
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o Kayttajan asetukset (USER PREF.)

Kayttdjaasetusten avulla voit muuttaa kellonaikaa ja verkkoasetuksia. Valitse ylds/alas-nuolingppaimilla
Date&Time (Paivamaara&Aika) aika-asetuksia varten tai LAN SETUP (LAN SETUP) verkkoasetuksia
varten ja vahvista OK-nappaimella [F4] .

Paivamaara ja aika:

Voit muuttaa paivamaaran ja kellonajan painamalla [F4] . Valitse haluamasi parametri ylos/alas-
nuolingppéaimilla ja muuta kunkin parametrin arvoja vasemmalle/oikealle-nuolingppaimilla. Vahvista
valinta ja ota muutetut asetukset kayttoon painamalla lopuksi [F5] .

LAN-asetukset:

Tassa valikossa voit muuttaa verkkoasetuksia, joilla laite on integroitu verkkoon. Voit vaihtaa eri
valikkokohtia nappaimella [F1] ja muuttaa valittuja parametreja nuolinappaimilla. DHCP tarkoittaa, etta
verkkotiedot asetetaan automaattisesti, kun taas manuaalinen konfigurointi sisaltdd IP-osoitteen,
verkkomaskin ja yhdyskaytavan asetukset. Vahvista asetukset OK-nappaimella [F4] tai poistu
valikosta CANCEL-n&appaimella [F5] palataksesi edelliseen valikkoon.

e Kalibrointivalikko (Version & Cal)

Siirry Kkalibrointivalikkoon painamalla asetusvalikossa nappainta [F3] . Siella naytetaan laitteen
nykyinen laiteohjelmisto, ja mittausarvojen kalibrointi voidaan suorittaa syottamalla vastaava salasana.

Anna kalibrointi aina kalibrointilaboratorion tai valmistajan suorittaa. Palaa edelliseen valikkoon painamalla
(F5 1.
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¢ Raja-arvot-valikko (Monitor Limits)

Analysaattoriin on esiasetettu useita raja-arvoja EN50160-standardin mukaisesti. Liséksi laite tarjoaa
kaksi kayttajan maéaarittelemaé vaihtoehtoa, joissa EN50160-raja-arvoja voidaan muuttaa ja tallentaa
kayttajan maarittelemiksi raja-arvosarjoiksi USER1 ja USER2.

Valitse ensin oletusarvo ja avaa rajat EDIT-nappaimella [F4] . Siirra muutettavan arvon valinta ylos/alas-

nuolindppaimilla ja paina [Enter] . -painiketta muuttaaksesi asetuksia seuraavassa valikossa.

Muutettavien raja-arvojen valintavaihtoehdot:

Raja-arvo Asetukset

Jannite 2 todennékoisyysprosenttia (100 % ja sdadettava):
joissa kussakin on saadettavat yla- ja alarajat

Harmoniset hairiot 2-25 harmonisille ja THD:lle 2 todennakdisyysprosenttia (100 % ja
séadettavissa):
joissa kussakin on sdadettava ylaraja-arvo

Valkynta (*) 2 todennékoisyysprosenttia (100 % ja saadettava): sdadettava
prosenttiosuus ja saadettava ylaraja.

Dips (*) Kynnysarvo, hystereesi, tapahtumien ja viikkojen sallittu maara.

Aallokko (*) Kynnysarvo, hystereesi, tapahtumien ja viikkojen sallittu mééara.

Keskeytys (*) Kynnysarvo, hystereesi, tapahtumien ja viikkojen sallittu maara.

Nopea jannitteen muutos (*) Jannitteen toleranssi, jatkuva aika, vahimmaisaskel,
vahimmaisnopeus, tapahtumien ja viikkojen sallittu maara.

Epéatasapaino (*) 2 todennékoisyysprosenttia (100 % ja saadettavad): kummassakin
saadettava yla- ja alaraja.

Taajuus (*) 2 todennékoisyysprosenttia (100 % ja saadettavad): kummassakin
saadettava yla- ja alaraja.

(*): Asetukset koskevat myds mittaustilaa.

6.7 Tietojen tallennus ja PC-liitanta
Analysaattori voi tallentaa kuvia ja mittaustietoja, joita kayttdja voi tarkastella, poistaa ja kopioida.
Analysaattori voidaan myads liittaa tietokoneeseen, jolloin laitetta voidaan ohjata etana.

¢ Sdilytystila
Analysaattorissa on 8 gigatavua sisaista muistia, johon voidaan tallentaa kuvakaappaukset ja mittaukset.
ja mitattujen arvojen tallenteita voidaan tallentaa.

¢ Tallenna-valikko

Kayta [SAVE] -painiketta ottaaksesi kuvakaappauksen mistd tahansa valikosta. -painikkeella voit
ottaa kuvakaappauksen mista tahansa valikosta tai kopioida valikon (kuvakaappaus) jokaisesta
valikosta tai kopioida mitatut arvot sisaiseen muistiin. Painamalla [F1] -ndppainta voit vaihtaa
kuvakaappauksen (SAVE SCREEN) tai mittausarvon (SAVE DATA) vélilla. Jos haluat muuttaa
tiedostonimea, valitse haluamasi kirjain vasemmalle/oikealle osoittavilla nuolindppaimilla ja muuta kirjainta
ylos/alas osoittavilla nuolinappaimilla tai lisaa valilyonti  [F4] -nappaimel 4. Lopeta tallentaminen ja
palaa edelliseen valikkoon painamalla [F5)] -nappainta.
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e Muistivalikko

MEMORY-nappaimella paaset muistiluetteloon, jossa nakyy tallennettujen tiedostojen muistiaika, nimi ja
tyyppi. Valitse haluamasi muistiarvo ylos/alas-nuolindppéaimilla ja joko nayta se [F3] -nappaimell,
poistase [F4] -nappaimella tai tallenna se USB-muistitikulle [F2] -nappaimella. Vaihtoehto "TO USB"
on kaytettavissa vain, jos USB-muisti on liitetty laitteeseen ja tunnistettu oikein. Mittausarvojen
tallentaminen voi kestdd muutaman sekunnin tiedoston koon vuoksi. Liitd sitten USB-muisti
tietokoneeseen ja arvioi tiedot mukana toimitetulla ohjelmistolla.

Kaytettavissa olevat toimintonédppaimet:

F2 Tallentaa valitut tiedot USB-muistitikulle. Vaihtoehto korostuu, kun USB-muisti on liitetty.
F3 Nayttaa valitun tiedoston analysaattorissa

F4 Poistaa valitun tiedoston

F5 Palaa edelliseen valikkoon

¢ Yhteys tietokoneeseen

Analysaattori on varustettu LAN-litannalld, joka mahdollistaa tiedonsiirron PC:n kanssa. Mukana
toimitetun ohjelmiston avulla voit ohjata laitetta etana PC:lla ja lukea mitatut arvot PC:lla. Liséksi voit
nayttaa ja arvioida tietoja ja kuvakaappauksia USB-muistista tietokoneohjelmiston avulla. Aseta oikeat
arvot LAN-litannan kayttajaasetuksiin (User Pref.) ennen kuin liitat analysaattorin verkkokaapelilla
Internetiin tai yrityksen verkkoon.

Kaynnista tietokoneohjelmisto ja syoté oikea IP-osoite, jonka olet valinnut aiemmin valikossa, jotta voit
aloittaa verkkoyhteyden laitteen kanssa. Nyt voit aloittaa reaaliaikaisen tiedonsiirron, kauko-ohjata
yksikkda ja lukea sisdisesti tallennetut tiedot.
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7. Sovellusesimerkkeja

7.1 Oskilloskooppi

Oskilloskooppitilassa naytetdén jannitteet ja virrat virtaldhdejarjestelméasséa aaltomuodon avulla. My6s
numeeriset arvot, kuten vaihejénnitteet, vaihevirrat ja taajuus jne. naytetaan. Oskilloskooppinaytdssa
naytetadn jannitteen ja virran aaltomuodot nopealla virkistystaajuudella. Valikossa naytetdan jannitteen ja
virran arvojen vastaavat rms-arvot. Kanava A (L1) on referenssikanava, joka alkaa 0 V:n naytolla.

Kaytettavissa olevat toimintondppaimet:

Naytettavan V osoittaa kaikki jannitteet; A kaikki virrat. A (L1), B (L2), C (L3),
F1 aaltomuodon N (nollajannite) nayttaa valitun vaiheen vaihejannitteen ja -
valinta virran samanaikaisesti.

Aaltomuodon arvot ndkyvat nayton otsikossa kohdassa, johon

F3 Padsy kursoriin kohdistin on sijoitettu.
Zoomaustoiminnon | 195 kohdls_tln on aktl\(o!_tu ., siirra kohdistinta _ palnamalla
: o vasenta/oikeaa nuolindppéintd ja  jos zoomaustoiminto on
F4 ja kursaritoiminnon L L Y o .
. : aktivoitu, suurenna tai pienenna nayttoa painamalla
valitseminen S
navigointindppaimia.
F5 Vaihtaa HOLDin ja RUNin valilla

7.2 Jannite/virta/taajuus (volttia/ampeeria/ hertsid)

Menu-painikkeella voit avata eri mittausvalikot, jotka voit valita ylés/alas-nuolindppaimilla.

Tata toimintoa kaytetadn vakaiden jannitteiden, virran, taajuuden ja crest-kertoimien mittaamiseen. Crest-
kerroin (CF) osoittaa vaaristyman asteen: CF 1,41 tarkoittaa, etta vaaristymaa ei ole, ja yli 1,8 tarkoittaa
suurta vaaristymaa. Kayta tata nayttéad saadaksesi ensivaikutelman jarjestelman suorituskyvysta ennen
jarjestelman yksityiskohtaista testaamista muun tyyppisilla mittauksilla.

7.3 Taulukkondkyma

Kuvataulukon sarakkeiden maara riippuu jarjestelman kokoonpanosta. Taulukon numerot péivittyvat
jatkuvasti. Muutokset ndissa arvoissa ajan kuluessa tallennetaan heti, kun mittaus kytketdan paalle.
Tallennus nakyy trendinaytdssa.

Kaytettavissa olevat toimintondppaimet:

F1 3-vaiheisessa Y-tyyppisessa kytkentakonfiguraatiossa vaihda kunkin vaiheen (A/L1, B/L2,
C/L3, N) tai vaihe-vaiheen (AB, BC, CA) jannitearvojen valilla.

F4 Trendindyton kayttdminen

F5 Vaihtaa HOLDin ja RUNin valilla
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e Trendi

Kaikki taulukon arvot tallennetaan, mutta kunkin taulukon rivin suuntaukset naytetddan samanaikaisesti.
Vaihda parametrien valilla painamalla toimintonappainta F1.
Aikajanat naytetddn oikealta puolelta. Otsikossa olevat mittaukset vastaavat aikajanan oikealla puolella
olevia viimeisimpia arvoja.

Kaytettavissa olevat toimintongppaimet:

F1 Vaihtaa trendindytdn valitun mittausarvon.
F4 Takaisin taulukkonakymaan
F5 Vaihtaa HOLDin ja RUNiIn valilla

¢ Vinkkeja ja vihjeita

Jannitteen ja taajuuden on oltava ldhella asetettuja arvoja, esimerkiksi 120V, 230V, 480V, 50/60Hz.
Taulukon jannitteitd ja virtoja voidaan kayttdd esimerkiksi sen tarkistamiseen, onko kolmivaiheisen
induktiomoottorin l&htd symmetrinen. Jannitteen epasymmetria aiheuttaa staattorikdamityksissa suuria
epasymmetrisia virtoja, jotka voivat johtaa ylikuumenemiseen ja moottorin kayttéian lyhenemiseen. Kukin
vaihejannite saa poiketa enintddn 1 % 3 vaiheen keskiarvosta. Virran epasymmetria ei saisi ylittaa 10 %.
Jos epasymmetria on liian suuri, kdyta muuntyyppisia mittauksia sahkojarjestelméan lisaanalyysin
suorittamiseksi.

Lahella 2,0 olevaa crest-kerrointa on merkki suuresta vaaristymasta. CF = 2,0 esiintyy esimerkiksi
tasasuuntaajissa, jotka lapaisevat vain ylemman siniaallon virran.
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7.4 Painaumat ja aallokot
Pudotukset ja nousut tallentavat paisumisia, notkahduksia, keskeytyksia ja nopeita jannitevaihteluita.

Pudotukset ja piikit ovat nopeita poikkeamia normaalista jannitteesté . Niiden suuruus voi olla kymmenista
satoihin voltteihin ja kesto voi vaihdella puolesta syklistd muutamaan sekuntiin, kuten IEC61000-4-30:ssa
maaritellaan. Jannitteen laskiessa jannite laskee ja nousussa jannite nousee lyhytaikaisesti.
Kolmivaiheisissa jarjestelmissd notkahdus alkaa, kun yhden tai useamman vaiheen jannite laskee
notkahduskynnyksen alapuolelle, ja paattyy, kun kaikki vaiheet ovat jalleen yhta suuria tai suurempia kuin
notkahduskynnys plus hystereesi. Nousu (huippu) alkaa, kun jannite yhdessa tai useammassa vaiheessa
nousee nousukynnykseen ja paattyy, kun kaikki vaiheet ovat jalleen yht& suuria tai pienempia kuin kynnys
miinus hystereesi. Alenemien ja huippujen laukaisuehdot ovat kynnysarvo ja hystereesi. Huippujen ja
notkahdusten kesto, suuruus ja esiintymisajankohta ovat tyypillisia, kuten jaljempéna olevassa kuvassa
selitetaan:

REFERENCE
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD ™

| % duration

magnitude

Kuva: Jannitejannitteen ominaispiirteet

THRESHOLD -

HYSTERESIS{

REFERENCE Z___ __ ____“"_____ [—

_______________ |_ —— -
VOLTAGE | duration _!

time

Kuva: Jannitepiikin ominaisuudet
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Keskeytyksen aikana jannite laskee huomattavasti alle nimellisarvonsa. Kolmivaiheisissa jarjestelmisséa
keskeytys alkaa, kun kaikkien vaiheiden jannitteet ovat kynnysarvon alapuolella, ja paattyy jalleen, kun
yksi vaihe on yhta suuri tai suurempi kuin keskeytyskynnysarvo plus hystereesi. Keskeytysten
laukaisuehdot ovat kynnysarvo ja hystereesi. Keskeytyksille on ominaista kesto, amplitudi ja
esiintymisajankohta, kuten jaliempana olevassa kuvassa selitetaan:

NOMINAL o
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD””

i duration

time magnitude

KUVA: Jannitekatkoksen ominaisuudet

Nopeat jannitemuutokset ovat RMS-jannitteen nopeita siirtymia kahden vakaan tilan valilla. Nopeat
jannitemuutokset havaitaan ja  tallennetaan jannitteen toleranssin, tasaisen ajan,
vahimmaiskompensoinnin ja vahimmaisnopeuden perusteella. Jos jannitemuutos ylittdd notkahdus- tai
nousukynnyksen, se havaitaan nopean jannitemuutoksen sijasta notkahduksena tai nousuna.
Tapahtumaluettelossa  nakyy  jannitteen  notkahdus ja  siirtymaaika.  Yksityiskohtaisessa
tapahtumaluettelossa nakyy nimellisjannitteen ylittdva enimmaisjannitteen muutos. Jannitteen muutoksen
suuntaus nakyy alla olevassa kuvassa:

Steady time

Normal voltage

Voltage step

Steady time

Transition time

Kuva: Nopean jannitteen muutoksen ominaisuudet

Jannitteen liséksi tallennetaan myds virta. N&in voit nahda poikkeamien syyn ja seurauksen.
Toimintonappaimella [F2] voit kutsua esiin tapahtumataulukon, jotka on lueteltu tassa jarjestyksessa.
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e Trendi

Kaytettavissa olevat toimintonédppaimet:

F1 Vaihtaa jannite- ja virtasuuntausten valilla. Nykyiset mitatut arvot nakyvéat otsikossa.
F2 Paasy tapahtumataulukoihin.

F3 Paasy kursoriin

F4 Kursorin liikkeen tai zoomauksen valitseminen

F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla

Tapahtumakriteerit, kuten kynnysarvo, hystereesi ja muut, ovat esiasetettuja, mutta niitd voidaan muuttaa.
Kayttovalikkoon paasee valitsemalla [SETUP] . -painikkeesta ja sitten valikkokohdasta "Monitor Limits".

e Tapahtumapdyta

Taulukossa luetellaan kaikki vaihejannitteiden kynnysarvojen ylitystapahtumat. Voidaan kayttaa
kansainvélisten standardien mukaisia kynnysarvoja tai vapaasti maariteltdvia kynnysarvoja.
Tapahtumataulukkoon kirjataan seuraavat tarkeimpien tapahtumien ominaisuudet: alkamisaika, kesto,
jannitetaso, tapahtumatyyppi, vaihe, johon tapahtuma vaikuttaa jne.

¢ Vinkkeja ja vihjeita

Huippujen ja piikkien esiintyminen voi olla merkki heikosta sdhkoverkosta. Téallaisessa jarjestelméassa
jannite voi muuttua merkittavasti, kun suuri moottori tai hitsauskone kytketaan péaalle tai pois paalta. Tama
voi aiheuttaa valojen valkkymista tai jopa pysyvaa himmenemistd. Se voi my6s aiheuttaa laitteiden
nollautumisen tai tietojen menetyksen tietokonejarjestelmissd ja prosessinohjauksissa. Valvomalla
jannitteen ja virran kehitysta taloliitinndn kohdalla saat selville jannitteen laskun syyn rakennuksen sisalla
tai ulkopuolella. Syy on rakennuksen sisalla (alavirtaan), kun jannite laskee ja virta nousee, kun taas
ulkopuolinen syy on vastuussa (ylavirtaan), kun seka jannite etta virta laskevat.

7.5 Harmoniset yliaallot (harmoniset yliaallot)

"Harmonics mittaa ja tallentaa harmoniset ja interharmoniset hairiét. Myos liitannaistiedot, kuten DC-
komponentit, (THD) Total Harmonic Distortion ja K-kerroin, mitataan. Harmoniset hairit ovat jannitteen,
virran tai tehon siniaallon jaksottaisia vaaristymia. Jannitteen aaltomuoto voidaan kuvata eri taajuuksisten
ja suuruisten siniaaltojen yhdistelménéd. Kunkin komponentin osuus mitataan yhdessa perussignaalin
kanssa. Mitatut arvot voidaan mitata prosentteina perussignaalista (% f) tai prosentteina tehollisesta
signaalin RMS-arvosta (% r). Tulokset voidaan esittda pylvasdiagramminaytossa. Harmonisia yliaaltoja
aiheuttavat usein epalineaariset kuormat, kuten tietokoneiden tasavirtaldhteet, televisiot ja
moottorikayttdjen saadettavat nopeudet. Harmoniset yliaallot voivat aiheuttaa muuntajien, johtojen ja
moottoreiden ylikuumenemista.
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¢ Pylvasdiagrammi (pylvaskaavio)

Pylvasdiagrammi nayttaa kunkin komponentin prosenttiosuuden perus- tai kokonaissignaalista. Signaalin,
jossa ei ole sérda, ensimmaisen palkin pitaisi olla 100 %, kun taas muut palkit ovat 0: K&ytanndssa nain
ei kuitenkaan tapahdu, koska harmonisia yliaaltoja ja vaaristymia on aina tietty maara. Siniaalto vaaristyy,
kun harmonisia komponentteja esiintyy. Sardéa edustaa THD-arvo (Total Harmonic Distortion)
prosentteina. Naytdssa voidaan nayttda myos tasavirtakomponenttien prosenttiosuus ja mika tahansa
harmoninen suhde. Vasen/oikea-nuolinappaimilla voit sijoittaa kursorin tiettyyn pylvasdiagrammin palkkiin.
Otsikko nayttaa taman vaihepalkin tunnisteen, harmonisten komponenttien suhteen, taajuuden ja
vaihekulman. Jos kaikki palkit eivat ndy naytolla, voit tuoda seuraavan tietueen nakyviin siirtamalla
kursorin nayton vasempaan tai oikeaan paéahan. Kaytettavissa olevat toimintonappaimet:

F1 Harmonisten yliaaltojen valinta Jannite, virta

F2 Naytettavien palkkien valinta L1, L2, L3, N tai kaikki.
F3 Interharmoninen on / off

F4 Taulukkondytdn avaaminen

F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla

e Taulukkonakyma

Taulukkonaytdssa luetellaan kaikki harmoniset parametrit, mukaan lukien harmoninen jannite,
harmoninen virta, jannite ja harmonisten aaltojen valiset aallot sek& virran yksinkertaiset harmoniset
aallot. Valitse seuraava sivu ylos/alas-painikkeilla.

Kaytettavissa olevat toimintonédppaimet:

£3 Perusjannitys prosenttitavoitteena (% f) tai harmoninen kokonaisjannitys prosenttitavoitteena
(% ).

F4 Avaa harmonisten yliaaltojen pylvasnaytto

F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla

¢ Vinkkeja ja vihjeita

Ylaaaltojen numero kuvastaa yldaaltotaajuutta: ensimmainen on perustaajuus (60 tai 50 Hz), toinen on
komponentti, jonka taajuus on kaksi kertaa perustaajuus (120 tai 100 Hz), ja niin edelleen. Harmoninen
sarja voi olla positiivinen (1, 4, 7, ...), nolla (3, 6, 9, ...) tai negatiivinen (2, 5, 8, ...). Positiiviset harmoniset
varahtelyt pyrkivdt saamaan moottorin kdym&an nopeammin kuin perusaallot. Negatiiviset harmoniset
yliaallot pyrkivat saamaan moottorin kdymaan hitaammin kuin perusakselit. Molemmissa tapauksissa
moottorin vaantdomomentti kasvaa ja moottori l[Ampenee. Harmoniset yliaallot voivat aiheuttaa myds
muuntajien ylikuumenemisen. Harmoniset yliaallot haviavat, jos aaltomuodot ovat symmetrisia eli yhta
positiivisia ja negatiivisia. Nollavirran harmoniset yliaallot summautuvat nollajohtimessa. Tama voi johtaa
naiden johtimien ylikuumenemiseen ja nostaa maapotentiaalia.
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7.6 Teho ja energia (Power & Energy)

Teho ja energia nayttaa taulukon, jossa on kaikki tarkeét tehoparametrit. Siihen liittyva trendindytto nayttaa
kaikkien taulukossa olevien mitattujen arvojen muutokset ajan mittaan.

e Taulukkondkyma

Taulukossa esitetdan kunkin vaiheen tehotiedot ja kokonaisarvo: todellis- tai teho (kW), naennéisteho
(kVA, jannitteen ja virran nelibarvon tulo), reaktiivinen teho (kVAR, naennaistehon reaktiivinen
komponentti, joka aiheutuu induktoreissa ja kondensaattoreissa tapahtuvasta vaihtovirran ja -jannitteen
valisestd vaihe-erosta), tehokerroin (TPF, aktiivitehon ja ndennéistehon valinen suhde koko nelidarvolle,
mukaan luettuina harmoniat), siirtymakerroin (DPF, aktiivitehon ja naenndaistehon valinen suhde
perusarvolle) seka jannitteen ja virran nelidarvot. "Ponnahdusikkunataulukko", jossa on vaihekohtainen
energiankulutus ja kokonaisarvo, voidaan aktivoida painamalla [F3] -Energy-toimintonappainta.
Taulukosta nékyvéat reaalienergia (kwh), ndennaisenergia (kVAh) ja reaktiivienergia (KVARh). Energian
mittaus alkaa, kun "Power&Energy" kaynnistetdan. Nayttd voidaan nollata toimintonappéaimella F5.

Kaytettavissa olevat toimintonédppaimet:

F3 Avaa "Energia"-ikkuna.

F4 Paasy trendinayttoon.

F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla

Energiaikkunat

F3 Sulje energiaikkuna

F4 Avoin trendinaytto

F5 Nollaus - mittaukset aloitetaan uudelleen
e Trendi

Taulukon luvut ovat hetkellisia arvoja, jotka paivittyvat jatkuvasti, kun taas ajan myota tapahtuvat
muutokset naissa arvoissa nakyvat trendindytossa. Aikajanat rakentuvat nayton oikealta puolelta, ja
otsikon lukemat vastaavat trendindyton oikealla puolella olevia viimeisimpiéa lukemia.

Kaytettavisséa olevat toimintondppaimet:

F1 Kytkinparametrit
F4 Takaisin taulukkonayttéon
F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla
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¢ Vinkkeja ja vihjeita

Tehotilaa voidaan kayttda muuntajan ndenndistehon tallentamiseen usean tunnin ajalta. Katso
trendinayttoa selvittdaksesi, onko muuntaja ylikuormitettu. Tehokertoimen tulkinta, kun se on mitattu
laitteella:

Kuluttaja ei kayta kaikkea syotettya tehoa, vaan mukana on tietty mé&ara reaktiivista

PF=0~1 tehoa.

Tama tapahtuu kapasitiivisten tai induktiivisten kuormien kanssa.

PE=1 Kuluttaja kayttaa kaiken syodtetyn virran. Jannite ja virta ovat samassa vaiheessa.
(esim. ohmiset kuormat).

PF=-1 Yksikkd tuottaa séhkoéa

Reaktiivinen teho (VAR) aiheutuu useimmiten induktiivisista kuormista, kuten asynkronimoottoreista,
induktiouuneista ja muuntajista jne. Korjauskondensaattoreiden asentaminen induktiivisia VAR:eja varten
voi korjata taman.

7.7 Valkynta

Valkynta tarkoittaa lampun kirkkauden vaihtelua, joka johtuu syo6ttéjannitteen vaihteluista. Analysaattori
tayttaa tiukasti valkyntamittarimallia koskevat IEC61000-4-15-standardit. Analysaattori muuntaa
jannitevaihteluiden keston ja suuruuden "hairiokertoimeksi”, joka aiheutuisi 60 W:n lampun aiheuttamasta
valkynnasta. Suuri valkkymisaste tarkoittaa, ettd useimmat ihmiset kokisivat luminanssin muutokset
hairitseviksi. Jannitteen vaihtelu voi myds tassa tapauksessa olla suhteellisen pienta. Mittaus on optimoitu
120V/60Hz tai 230V/50Hz lamppuja varten. Valkynta néaytetdaan vaiheittain taulukossa esitettyjen
parametrien avulla. Trendindytdssa nakyvat muutokset nykyisessa valkyntétilanteessa ajan myota.

e Taulukkonakyma

Valkkymiselle on ominaista: Lyhytaikainen voimakkuus "Pst" (mitattuna 10 minuutin aikana) ja
pitkdaikainen voimakkuus "PIt" (mitattuna 2 tunnin aikana). Analysaattori tallentaa lisksi yli 1 minuutin
mittauksen nopealla mittausnopeudella lyhyen aikavalin analyysia varten. Pst ja Plt ovat parametreja, jotka
kuvaavat valkynnan voimakkuutta tietyn ajanjakson aikana. Hetkellinen valkynta nakyy alivalikossa "PF5"
ja siihen paastaan toimintonappaimella [F4] . Valkynta PF5 naytetaan nopeana trendindyttona.

Kaytettavisséa olevat toimintondppaimet:
F4 Paasy PF5 Trendiin
F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla
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7.8. Epdsymmetria (epdtasapaino)

Epatasapaino osoittaa jannitteiden ja virtojen valiset vaihesuhteet. Mittaustulokset perustuvat
perustaajuuskomponenttiin (50 tai 60 Hz, symmetrisissd komponenteissa). Kolmivaihejarjestelméssa
jannitteiden ja virtojen valisen vaihesiirtyman pitaisi olla ldhella 120 °. Epatasapainotila tarjoaa
mittaustaulukon ja osoittimen naytén (vektori).

e Taulukkonadkyma

Taulukossa  esitetddn  kaikki  asiaankuuluvat numeeriset arvot: negatiivisen  jannitteen
epatasapainoprosentti, nollajannitteen epatasapainoprosentti, negatiivisen virran epatasapainoprosentti,
nollavirran epatasapainoprosentti, perusvaiheen jannite, taajuus, kolmivaiheinen perusvirta, kunkin
vaiheen jannitteen ja virran vélinen vaihekulma suhteessa vertailuvaiheeseen (A/L1) seka kunkin
yksittdisen vaiheen jannitteen ja virran valinen vaihekulma.

Kaytettavissa olevat toimintongppaimet:
F4 Paéasy osoitinkaavioon (vektori)
F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla

¢ Osoitinkaavio (vaihekaavio)

Nayttaa jannitteiden ja virtojen valisen vaihesuhteen vektorikaaviossa, joka on jaettu 30 asteen osiin.
Vertailukanavan A (L1) vektori osoittaa vaakasuuntaan. Lisaksi naytetaan seuraavat numeeriset arvot:
negatiivisen jannitteen ja virran epatasapainoprosentti, nollajannitteen ja virran epatasapainoprosentti,
perusvaiheen jannite ja virta, taajuus, vaihekulma. Toiminnolla

painikkeella [F1] voit valita kaikkien vaihejannitteiden, vaihevirtojen tai yhden vaiheen jannitteen ja
virran mitatut arvot.

Kaytettavissa olevat toimintonédppaimet:

Naytettavien signaalien valinta | V osoittaa kaikki jannitteet; A kaikki virrat. L1, L2
F1 ja L3 nayttavat samanaikaisesti vaihejannitteen ja -
virran.
F4 takaisin epatasapainotaulukon nayttoon
F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla

¢ Vinkkeja ja vihjeita

Taulukon jannitteita ja virtoja voidaan kayttaa esimerkiksi sen tarkistamiseen, ovatko kolmivaiheiseen
induktiomoottoriin ~ kytketyt  vaiheet = symmetriset.  Jannitteiden  epdsymmetria  aiheuttaa
staattorikdamityksissa suuria epasymmetrisia virtoja, jotka voivat johtaa ylikuumenemiseen ja moottorin
kayttdian lyhenemiseen. Jannitteen negatiivinen komponentti "Vneg" ei saisi ylittdd 2 % eika virran
epasymmetria saisi ylittaa 10 %. Jos epasymmetria on liilan suuri, kaytd muuntyyppisia mittauksia
tehojarjestelman lisdanalyysien tekemiseen. Kukin vaihejannite tai -virta voidaan jakaa kolmeen
komponenttiin:

Positiivinen sekvenssi, negatiivinen sekvenssi ja nollasekvenssi.Positiivinen sekvenssikomponentti on
normaali komponentti, koska se esiintyy symmetrisissa kolmivaihejarjestelmissd. Vastakkainen
komponentti johtuu epasymmetrisista vaiheiden valisista virroista ja jannitteistd. Tama komponentti
aiheuttaa kolmivaihemoottoreissa "jarrutusvaikutuksen”, joka voi johtaa moottorin ylikuumenemiseen ja
kayttoian lyhenemiseen. Nollasekvenssikomponentteja voi esiintyd epdsymmetrisen kuorman kanssa 4-
johtimisessa virtalahdejarjestelmassa, ja ne edustavat virtaa nollajohtimessa. Yli 2 %:n epasymmetriaa on
pidettava lilan suurena.
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7.9 Muuttuvat jannitteet (Transientit)

Analysaattorilla voidaan tallentaa aaltomuodot suurella resoluutiolla erilaisista hairi6ista, jolloin saadaan
tilannekatsaus jannitteen ja virran aaltomuodoista ja hairion tarkka ajankohta. Nain voit ndhda aaltomuodot
transienttien aikana. Transientit ovat nopeita piikkeja jannitteen aaltomuodossa, ja niissa voi olla niin paljon
energiaa, etta ne voivat vaikuttaa herkkiin elektroniikkalaitteisiin tai jopa vahingoittaa niita. Aaltomuoto
tallennetaan aina, kun jannite ylittda saadettavat rajat. Enintdan 100 tapahtumaa voidaan tallentaa.
Naytteenottotaajuus on 20 kSal/s.

e Aaltomuodon nayttd
Kursoria ja zoomausta voidaan kayttaa tallennettujen aaltomuotojen yksityiskohtien tutkimiseen.

Kaytettavissa olevat toimintongppaimet:

F2 Kaapattujen transienttiaaltomuotojen toisto
F3 Paasy kursoriin

F4 Zoomauksen tai kursorin valitseminen

F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla

e Vinkkeja ja vihjeita

Hairiot, kuten transientit séhkdnjakelujarjestelmassa, voivat aiheuttaa toimintahdiriditda monenlaisissa
laitteissa. Esimerkiksi tietokoneet voivat kaynnistyd uudelleen, ja laitteet, jotka altistuvat toistuvasti
transienteille, voivat lopulta vioittua. Koska tapahtumat ovat satunnaisia, jarjestelmaa on seurattava pitkan
ajanjakson ajan. Etsi jannitepiikkejd, kun elektroniset virtalahteet vikaantuvat toistuvasti tai tietokoneet
kaynnistyvat spontaanisti uudelleen.
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7.10. Sysaysvirrat (Inrush currents) (Sysaysvirrat)

Tama analysaattori voi havaita kuormien syoksyvirrat, jotka syntyvat, kun suuri tai matalaimpedanssinen
kuorma kytketaan paalle. Normaalisti virta alkaa tasaantua tietyn ajan kuluttua, kun kuorma on saavuttanut
normaalin toimintatilan. Esimerkiksi induktiomoottoreiden kaynnistysvirta voi olla kymmenen kertaa
suurempi kuin normaali kayttdvirta. Inrush-virta on "kertaluonteinen" tila, jossa tallennetaan virran ja
jannitteen kehityssuuntaukset tapahtuman jalkeen. Sysaysvirta syntyy, kun virran aaltomuoto ylittaa
saadettavat rajat. Trendinaytté rakentuu nayton oikealta puolelta. "Pretrigger"-tietojen avulla voit nahda,
mit& tapahtui ennen syoksyvirtaa.

e Trendi

Aseta kaynnistysvalikon nuolingppaimilla laukaisurajat: Kynnysarvo ja hystereesi: odotettu
kytkeytymisaika, nimellisvirta, kynnysarvo ja hystereesi. Maksimivirta maarittdd nykyisen nayttdikkunan
pystysuoran korkeuden. Kynnysarvo on virran taso, joka laukaisee trendin tallennuksen. Kaynnistysaika
on aika laukaisun ja sen ajan valilla, jolloin virta palaa normaaliarvoon, ja se on arvo, joka nakyy
trendinaytossé kahden pystysuoran merkin valissé. Kaikkien vaiheiden RMS-arvo kytkentdajan aikana
nakyy otsikossa. Jos kursori on asetettu manuaalisesti, kursorin kohdalla olevat RMS-lukemat naytetaan
otsikossa.

Kaytettavissa olevat toimintonédppaimet:

F1 Naytettavien parametrien vaihtaminen

F3 Paasy kursoriin

F4 Zoomaus- tai kursoritoiminnon valitseminen
F5 Vaihtaa RUN ja HOLD valilla

¢ Vinkkeja ja vihjeita

Tarkista kaynnistysvirrat ja niiden kesto ja lue virta-arvot kursorin avulla. Tarkista, kestavatkd
sahkonjakelujarjestelmén sulakkeet, katkaisijat ja johtimet syoksyvirran tdnd aikana. Tarkista myos,
pysyykd vaihejannite riittdvan vakaana. Suuret huippuvirrat voivat laukaista katkaisijat odottamatta.
Sysaysvirran mittaaminen voi auttaa Kkatkaisijoiden valinnassa. Koska analysaattori mittaa
samanaikaisesti sytksyvirtaa ja jannitteen kehitystda, voit kayttaa tatd mittausta jannitteen vakauden
tarkistamiseen, kun kytket suuria kuormia péalle.
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7.11. Valvonta

Virtaldhteen valvonnassa nakyy pylvasdiagrammindytté. Tama nayttd osoittaa, tayttavatkd tarkeat
séhkonlaatuparametrit vaatimukset. Parametrit ovat: RMS-jannitteet, harmoniset yliaallot, vélkynta,
notkahdukset ja piikit / keskeytykset / nopeat jannitemuutokset, epatasapaino ja taajuus. Palkin pituus
kasvaa, kun kyseinen parametri on kauempana nimellisarvostaan. Palkit muuttuvat vihreasta punaiseksi,
kun sallittu toleranssiraja on ylitetty. Siirra kursori tiettyyn palkkiin suuntanappaimilla, ja kursorin sijainnin
mittaustiedot nakyvat naytén otsikossa.

Virtalahdetta seurataan yleensa pitkan tarkkailujakson ajan. Aktivoi toiminto  [Monitor] :n kautta. -
painikkeella ja valitse mittauksen valiton tai ajastettu kaynnistys. Mittauksen vahimmaiskesto on 2 tuntia
ja enimmaiskesto 1 viikko.

Aikaohjatussa mittauksessa voit asettaa halutun paivamaarén ja alkamisajan.

Tehonlaatuparametrit, kuten rms-jannitteet, harmoniset yliaallot ja valkynta, nakyvat kunkin vaiheen
palkissa. Vasemmalta oikealle nama palkit littyvat vaiheisin A (L1), B (L2) ja C (L3).

Jannitteen alenemat / keskeytykset / jannitteen vaihtelut / huiput, epéatasapaino ja taajuus osoittavat
kullekin parametrille yhden palkin, joka koskee kaikkia kolmea vaihetta. Useimmissa pylvasdiagrammeissa
on pohja saadettaville aikasidonnaisille rajoille (esimerkiksi 95 % ajasta rajan sisalld) ja kapea huippu
kiintedlle 100 %:n ylarajalle. Kun jompaa kumpaa rajaa rikotaan, siihen liittyva palkki muuttuu vihreasta
punaiseksi. Nayton katkoviivat osoittavat 100 %:n rajan ja sdadettavan rajan sijainnin.

Palkkien merkitys selitetdan jaljempéana esimerkkind RMS-jannitteestd. Taman jannitteen nimellisarvo on
esimerkiksi 220 V ja toleranssi = 15 % (toleranssialue 187 ... 253 V). Analysaattori valvoo jatkuvasti
hetkellista RMS-jannitetta, ja se laskee naiden lukemien keskiarvon 10 minuutin tarkkailujakson ajalta.
Naita keskiarvoja verrataan toleranssialueeseen.

100 prosentin raja tarkoittaa, ettd 10 minuutin keskiarvojen on aina (eli 100 prosenttia ajasta tai 100
prosentin todennékdisyydelld) oltava vaihteluvalin sisalla.

Pylvasnayttd on punainen, kun 10 minuutin keskiarvo on poistunut toleranssialueelta.

Saadettava noin 95 prosentin raja (eli 95 prosentin todennakdisyys) tarkoittaa, ettd 95 prosenttia 10
minuutin keskiarvoista on oltava toleranssin sisélld. 95 prosentin raja on vahemman tiukka kuin 100
prosentin raja. Siksi vastaava toleranssialue on yleensa kapeampi. 220 V:n tapauksessa taméa voi olla
esimerkiksi = 10 % (toleranssialue 198 V ... 242 V).

Pylvaat, jotka kuvaavat notkahduksia / keskeytyksia / nopeita jannitevaihteluita / huippuja, ovat kapeita ja
kuvastavat havaintojakson aikana tapahtuneiden raja-arvorikkomusten maarda. Sallittu m&ara voidaan
asettaa (esimerkiksi 20 notkahdusta / viikko). Palkki palaa punaisena, kun asetettua raja-arvoa on rikottu.

Voit kayttdd ennalta maaritettyja raja-arvoja tai maaritelld omat raja-arvosi. Esimerkki ennalta maaritetyista
arvoista on tallennettu EN50160-standardin mukaisesti.
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Seuraavassa taulukossa esitetdén yleiskatsaus virtalahteen valvontaan liittyvistéa eri nakokohdista:

Parametri Pylvasdiagrammit | Raja-arvot Keskim&arainen vali
Todennakoisyys 100 %: yla- ja
3, alarajat
vVrms yksi kutakin 10 minuuttia
vaihetta varten Todennakoisyys x%: yla- ja
alarajat
Todenndakoisyys 100 %: yla- ja
. 3, alarajat
E;rrriré?nlset yk_si kutakin o . 10 minuuttia
vaihetta varten Todennakoisyys x%: yla- ja
alarajat
Todennakoisyys 100 %: yla- ja
3, alarajat
Flicker yksi kutakin 2 tuntia
vaihetta varten Todennakoisyys x%: yla- ja
alarajat
Pudotukset / 4
jannitteen parametrla vart_en3 Tapahtumien sallittu maara Y5 sykli RMS-pohjainen
muutokset / Jkoka koske_e kaikkia
heilahtelut olmea vaihetta.
1, Todennakoisyys 100 %: ylarajat
Epéatasapaino kaikkien kolmen 10 minuuttia
vaiheen osalta Todenndakoisyys x%: ylarajat
1 Todenndakoisyys 100 %: yla- ja
: m’itattuna alarajat :
Taajuus : . 10 sekuntia
vertailuvaiheessa . O s
AlLL Todgnnakmsyys x%: yla- ja
alarajat

¢ Virransyodton valvonta Paanaytto

Virransy6ton valvonta tapahtuu [Monitor] -néppaimella, ja ajastettu tai valitén kaynnistys voidaan
asettaa. Kaytad suuntanappaimia kursorin sijoittamiseksi pylvasdiagrammiin. Valitun palkin mittaustiedot
nakyvat nayton otsikossa.

Yksityiskohtaiset mittaustiedot ovat kdytettavissd toimintonappaimilla:

F1 RMS-jannite: Tapahtumataulukko, trendit
F2 Harmoniat: Pylvdsdiagrammit, tapahtumataulukko, trendit
F3 Flicker: Tapahtumataulukko, suuntaukset

Pudotukset / keskeytykset / nopeat jannitteenmuutokset /
piikit: Tapahtumataulukko, trendit
F5 Epasymmetria, Taajuus: Tapahtumataulukko, Suuntaukset

F4

Toimintonappainten alla olevat mittaustiedot selitetddn seuraavissa kohdissa. Tiedot ndytetddn muodossa
tapahtumataulukko, trendinaytto ja pylvasdiagrammi.

30



e Tapahtumapdyta

Tapahtumataulukossa nakyvat mittauksen aikana tapahtuneet tapahtumat ja niiden alkamisajankohta,
vaihe ja suoritusaika. Tallennustilanne:

V rms -tapahtumat: Tapahtuma kirjataan aina, kun 10 minuutin aikana yhteenlaskettu RMS-arvo ylittaa
raja-arvot.

Harmoniset tapahtumat: Tapahtuma tallennetaan aina, kun harmonisten yliaaltojen tai THD:n raja-arvot
ylittyvat 10 minuutin mittausajan kuluessa.

Kuilut / keskeytykset / nopeat jannitteen muutokset / huiput Tapahtumat: Tapahtuma tallennetaan
aina, kun jokin elementti ylittda raja-arvonsa.

Epatasapaino- ja taajuustapahtumat: Tapahtuma kirjataan aina, kun 10 minuutin aikana yhteenlaskettu
RMS-arvo ylittaa raja-arvot.

Kaytettavissa olevat toimintongppaimet:

F3 Access Trend -nayttd
F4 Vaihda valittujen ja kaikkien tapahtumien valilla
F5 Takaisin edelliseen valikkoon

e Trendi

Paina [F3] kutsuaksesi esiin tapahtumataulukon trendindyton. Paina vasenta/oikeaa nuolindppainta
zoomataksesi vaakasuoraa aikapohjaa.

Kaytettavissa olevat toimintonédppaimet:
| F5 | Takaisin edelliseen valikkoon

e Pylvasdiagrammi

Jarjestelman paavalvontanaytdssa nakyvat kunkin kolmen vaiheen voimakkaimmat harmoniset yliaallot.
Toimintonappain [F2] tuo esiin pylvasdiagramminayton, jossa nakyy kunkin vaiheen 25 harmonisen
yliaallon ja THD:n raja-arvojen prosentuaalinen osuus ajasta. Jokaisessa pylvasdiagrammissa on levea
pohja (joka edustaa sdadettavaa raja-arvoa, esim. 95 %) ja kapea huippu (100 %:n raja-arvo). Pylvas
vaihtuu vihreastd punaiseksi, kun ndiden harmonisten yliaaltojen raja-arvoja rikotaan. Vasen/oikea-
nuolinappaimilla voit sijoittaa kursorin pylvasdiagrammin kohdalle, ja pylvaan mittaustiedot nakyvat nayton
otsikossa.

Kaytettavissa olevat toimintonédppaimet:

F1 Pylvésdiagrammien valinta vaiheita A (L1), B (L2) tai C (L3) varten.
F4 Paasy tapahtumataulukkoon
F5 takaisin p4avalikkoon
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7.12 Tiedonkeruulaite

Logger-toimintoa kaytetaan tallentamaan ryhmé valitsemiesi parametrien mittaustietoja mittausvalien
ollessa 1 tunti tai 1 sekunti. Kun kukin aikavali p&attyy, valittujen parametrien maksimi-, minimi- ja
keskiarvot tallennetaan muistiin, minka jalkeen seuraava aikavalirekisterdinti alkaa. Koko prosessi kestaa
niin kauan kuin olet valinnut tallennuksen keston ja valitut parametrit ovat kayttokelpoisia.

Paina [MENU] -painiketta ja valitse Logger-valikko. Paina [ENTER] -nappainta asettaaksesi lokin
asetukset. Kayttaja voi ndhda vapaan muistin, asettaa loggerin parametrit, aikavalin, keston, ajan ja
tallennettavan tiedoston nimen. Kun asetukset ovat valmiit, paina [F5] -nappainta aloittaaksesi
lokitallennuksen.

Tiedosto tallennetaan sisdiseen muistiin CSV-tiedostona, joka voidaan avata tietokoneella EXCEL-
taulukkona Office 2007:n tai uudempien versioiden avulla. Kayttaja voi nayttaa tiedot Excelissé kuvaajana.
Valitse esimerkiksi ensimmaiselle riville loggerin aika ja kolme rivia L1 Veffin maksimi, minimi ja keskiarvo
nayttaaksesi seuraavan kuvan mukaisen kuvaajan:
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e Taulukkondkyma

Taulukossa nakyvat kaikki parametreiksi valitut reaaliaikaiset mittaustiedot. Siirry tietojen nakyman
seuraavalle sivulle vasemmalle/oikealle -painikkeilla.
Kaytettavissa olevat toiminnot:

Vaihtaa RUN ja
HOLD valilla

Kun lopetat, sinua  pyydetaan tallentamaan tiedosto "Tallenna
tiedosto?". Paina [F1] tallentaaksesi tiedoston tai [F2]
peruuttaaksesi tallennustoiminnon.

F5
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8. Tekniset eritelmat

8.1 Taajuuden mittaus

Nimellistaajuus Mittausalue Paatéslauselma Tarkkuus
50 Hz 42,50 ~ 57,50 Hz 0.01Hz +0,1 Hz
60 Hz 51.00 ~ 69.00 Hz 0.01Hz 10,1 Hz
400 Hz 340 ~460 Hz 0,01 Hz +0,1 Hz

Huomautus: mitattu viitejannitetulolla A/L1.

8.2 Jannitetulo

Syo0tteiden maara 4 (3 vaihetta + nollajohdin) DC-kytkenta
Max. pysyva tulojannite 1000 Vrms
Nimellisjannitealue 50 - 500V
Max. Huippujannitepulssi 6kV
Tuloimpedanssi 4MQ/5pF
8.3 Virtatulo
Syétteiden maara 4 (3 vaihetta + nollajohdin) DC-kytkenta
Tyyppi Virtapihtisovitin, jossa on mV-l&hto

Nimellisvirta-alue

0~+5.625Vpeak, 0~3.97Vrms Siniaalto

Sisdankayntialue

1 - 3000 asetta suljetulla virtapihdilld varustettuna

Tuloimpedanssi

50kQ

8.4 Naytteenottojarjestelma

Paatdslauselma

8 kanavaa 16 bittia AD

Naytteenottotaajuus

20kSa/s kullekin kanavalle, 8 kanavaa samanaikaisesti

RMS-naytteenotto

5000 pistettd 10/12 syklia varten (IEC 61000-4-30:n mukaan).

PLL synkronointi

4096 pistettd 10/12 syklid varten (IEC 61000-4-7:n mukaan).

8.5 Nayttotilat

Aaltomuodon naytto

4 jannite- ja virtasignaalin aaltomuotoa voidaan nayttaa
synkronisesti, ja ne voidaan nayttdd Scope- ja Transient-tiloissa.

Osoitinkaavio

Nayttda virran ja jannitteen vaihekulmat epatasapainotilassa.

Taulukkondkyma

Nayttaa mittaustaulukot jannite/virta/taajuus-, harmoniset, teho ja
energia-, valkynta- ja epatasapainotiloissa.

Trendindyttd

Nayttdd mitatun arvon kehityksen ajan kuluessa

Tapahtumapdyta

Tallentaa raja-arvojen ylitykset eri mittaustiloissa.

Pylvasdiagrammi

Pylvasdiagrammi osoittaa harmoniset ja interaaltojen véliset
taajuudet niihin liittyvissa mittaustiloissa.
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8.6 Mittaustilat ja niihin liittyvat parametrit

Mittaustila

Mittausparametrit

Oskilloskooppi

Vrms, Arms, Vcursor, Acursor, Hz

Jannite/virta/taajuus

Vrms, Vpk, Vcf, Arms, Apk, Acf, Hz

Upotukset / aallokot

Vrms 1/2, Arms 1/2, tallentaa jopa 1000 tapahtumaa, sisaltaa
paivamaaran, ajan, keston, suuruuden ja vaiheen ohjelmoitavilla

kynnysarvaoilla.

Harmoninen

1-50, Harmoninen jannite, THD-jannite, Harmoninen virta, THD-virta,
véliaaltojannite, valiaaltovirta

Teho ja energia

W, VA, VAR, tehokerroin, siirtyméatehokerroin , Arms, Vrms, kWh,

kVAh, kVARO

Flicker

Pst (1 minuutti), Pst, Plt, PF5

Epatasapaino

Vneg, Vzero, Aneg, Azero, Vfund, Afund, Hz, V-vaihekulma, A-

vaihekulma.
Transientti Vrms, Vcursor
Inrush Virta Kéaynnistysvirta, kaynnistysaika, Vrms 1/2, Arms 1/2

Jarjestelman seuranta

Vrms, Arms, harmoninen jannite, harmoninen saréjannite, PLT, Vrms1
/2, Armsl/ 2, Vneg, Hz, nousut, laskut, keskeytykset, nopea
jannitteen muutos. Kaikki parametrit mitataan samanaikaisesti
EN50160-standardin mukaisesti.
Méadritetyt mittaukset standardin IEC61000-4-30 mukaisesti.

Tiedonkeruulaite

Kayttajan maarittelemien parametrien ja asetusten valinta tallennusta

ja aikavalid varten.

esiintyminen.

8.7. Mittausalueet / resoluutio / tarkkuus
Jannite / virta / taajuus Mittausalue Paatéslauselma Tarkkuus
Vrms (AC+DC) 1~1000 Vrms 0,1 Vrms +0,5 % nimellisarvosta
Vpk 1~1400 Vpk 0,1 Vpk +0,5 % nimellisarvosta
V(CF) 1.0~>2.8 0.01 +5%
Kéadet (AC)
10mV/A 0~100 A 0.1A +0.5% £ 0.2 A
1mV/A 1~ 1000 A 0.1A +0.5% £ 0.2 A
50mV (65mV) /1000A 15 ~ 5000 A 1A +1.0% +2 A
A(CF) 1~10 0.01 5%
Taajuus 50Hz nimellinen 425 ~575Hz 0,01 Hz +0,01 Hz
Taajuus 60Hz nimellinen 51 ~69 Hz 0,01 Hz 10,01 Hz
Taajuus 400Hz nimellinen 340 ~ 460 Hz 0,01 Hz 10,01 Hz
(notka[r)llc?jlfs?e\;vglﬁuiput) Mittausalue Paatéslauselma Tarkkuus
Vrms1/2 0~200% 0,1 Vrms £1%
Nimellisjannite
Aseetl/2 1~3000 A 1A 1% +2A
Kynnysarvo sdadettavissa nimellisjannitteen mukaan prosentteina
Kynnysarvo Tunnistettayat tapa_htumat: _ o
Laskeutuminen, paisuminen, keskeytyminen, jannityksen nopea
muuttuminen.
Kesto Tunt, mlnguttl, . 0.5 sykli 1 jakso
sekunti, mikrosekunti
Flicker . .
. . Mittausalue Paatéslauselma Tarkkuus
(Valkynta)
15 %:n sisalla
Valkynnan voimakkuus taulukkoarvosta
(Pst, PIt) ja jatkuva 0.00~20.00 0.01 seuraavien arvojen

mukaisesti.
IEC61000-4-15
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Harmoninen

. Mittausalue Paatéslauselma Tarkkuus
(harmoniat)
Harmoninen luku 1~50
Interharmoninen 1~49
Harmoninen jannite 0.0 ~ 100.0% 0.1% +0.1%+nx0.1%
Harmoninen virta 0.0 ~ 100.0% 0.1% +0.1%+nx0.1%
THD 0.0 ~ 100.0% 0.1% +2.5%
DC suhteellinen 0.0 ~100.0% 0.1% +0.2%
Taajuus 0 ~ 3500 Hz 1Hz 1Hz
Vaihe -360° ~ 0° 1° +nx1.5°
Teho ja energia Mittausalue Paatéslauselma Tarkkuus
(Power & Energy)
Teho, naennaisteno, 1,0 ~ 20,00 MW 0,1 kw 1,510
loisteho, reaktiivinen teho
Kilowattitunti 0,00 kWh ~ 200GWh | 10 Wh +1.5+10
Tehokerroin 0~1 0.01 +0.03
Siirtymatehokerroin 0~1 0.01 +0.03
(Eﬁ;st;rsnargglcrr]i%) Mittausalue Paatéslauselma Tarkkuus
Jannitteen epéatasapaino 0.0 ~ 5.0% 0.1% +0.5%
Nykyinen epatasapaino 0.0 ~ 20.0% 0.1% +1%
Jannitteen vaihe -360° ~ 0° 1° +2
Nykyinen vaihe -360° ~ 0° 1° 5
Nopea jannitealue
(Nopea jannitteen Mittausalue Paatéslauselma Tarkkuus
muutos)
Jannite
- Vpk +6000 Vpk 1vVv +15%
- Vrms 10~1000 Vrms 1V +2.5%
Min. testiaika 50 us
Naytteenottotaajuus 20 kS/s
"Inru_sh-wrt_a Mittausalue Paatoslauselma Tarkkuus
(kaynnistysvirta)
Aseet 0 ~ 3000 asetta 0.1 +1%+5
Inrush-arviointiaika 6s ~ 32 min 10 ms +20 ms
saadettavissa

8.8 Johdotusyhdistelmaéat

13+NEUTRAALI Yksivaiheinen ja nollajohdin

19 SPLIT PHASE Jaettu vaihe

19 SE EI OLE Yksivaiheinen jarjestelma, jossa on kaksi vaihejannitettd ilman
NEUTRAALI nollajannitetta.

30 WYE 3-vaiheinen 4-johtiminen jarjestelma, Y-tyyppi

39 DELTA 3-vaiheinen 3-johtiminen jarjestelmé Delta (Delta)

39 1T 3-vaiheinen Y-tyyppi ilman nollajohdinta

39 KORKEA JALKA

4-johtiminen 3-vaihejarjestelma Delta (delta) keskihaaroituksella

3@ AVOIN JALKA

Avoimen kolmiokytkennan (Delta) 3-johtiminen jarjestelma, jossa on
kaksi muuntajan k&&mitysta.

2-ELEMENTTI

3-vaiheinen 3-johtiminen jarjestelma ilman virtamuuntajaa vaiheessa
L2/B (2 wattimittarin menetelma).

2 -ELEMENTTI /2

3-vaiheinen 4-johtiminen jarjestelma ilman janniteanturia vaiheessa L2 /

B
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8.9 Yleiset eritelmét

Liitannat

Eristetty USB-isantaliitanta

Kopioi tallennetut tiedostot USB-muistista tietokoneeseen, jotta voit

analysoida ne ohjelmiston avulla.

Eristetty LAN-liitanta

Analysaattorin kauko-ohjaukseen ja mittaustietojen siirtoon.

Naytto Varillinen TFT LCD
Koko 14.2cm (5.6 tuumaa)
Paatoslauselma 320%x240

Kirkkaus Saadettava

Muisti

Flash-muisti 128Mbyte

TF-Kortti Vakio 8Gbyte
Standardit

Mittausmenetelméa

IEC61000-4-30 S-aste

Tehon mittaaminen

IEC61000-4-30 S-aste

Virran laadun seuranta EN50160
Flicker IEC61000-4-15
Harmoninen IEC61000-4-7
Ehdot

Kayttélampdétila 0°~ 40°
Varastointilampétila -20°~ 60°
Kosteus <90 % R.H.
Turvallisuus

Standardin mukaan: IEC61010-1

Turvallisuus: 1000V CAT Il / 600V CAT IV

Saastumisaste: 2

Suurin tulojdnnite

600V CAT IV / 1000V CAT Il

Suurin tulojannite virtatulolla 42Vpk
Mekaaninen

Mitat 262 x 173 x 66 mm
Paino 1,6 kg

Virtalahde

Sovittimen tulo 90 ~ 264V

Sovitin Augang 12V / 2A

Akku

Ni-MH ladattava akku 7.2V 3.8Ah ladattava akku

Batteielaufzeit

>7 tuntia

Akun latausaika

5 tuntia

Valinnaisten virtapihtiadapterien tekniset tiedot

Malli Alue Suhde Tarkkuus Halkaisija (mm)

P 4145-5A 5A 10mV/A +0.2% 8mm

P 4145-50A 50A 10mV/A +0.2% 8mm

P 4145-100A 100A 1mV/A +0.2% 13mm

P 4145-1000A 1000A 1ImV/A +1.0% 52mm

P 4145-3000A 3000A 65mV/1000A +1.0 (x2% 160mm
asennon virhe)
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9. PC-ohjelmiston kaytt6
Tassa ohjelmistossa on kaksi toimintoa. Yhtaalta laitetta voidaan ohjata etana ohjelmiston avulla ja
toisaalta tallennetut mittaustiedot voidaan ladata laitteesta, avata ja kasitella edelleen.

9.1 Kauko-ohjaus LAN-liitAnnan kautta

(1) Yhdista laite ja tietokone Ethernet-kaapelilla ja maarita staattinen IP-osoite seka laitteelle etta
tietokoneelle.
Jos esimerkiksi tietokoneen IP-osoite on 192.168.1.xxx, myds yksikdn IP-osoite on asetettava télle
alueelle (192.168.1.xxx).
Esimerkki:
TIETOKONE: 192.168.1.70
Laite: 192.168.1.71

(2) Avaa ohjelmisto ja napsauta "Device" (laite) (katso kuva alla). Vetovalikossa on "Auto Scan" ja
"Manually Add".

—-. PeakTech Power Analyzer

File | Device | Help

Auto Scan
Manually Add

Ea.nalyzerlist @@@

Analyzer List

abc (192. 168. 1. 113)

"Valitse "Auto Scan

E Refresh Analyzer List % ’ Connect

Tai napsauta 'Manually Add',

g X

tai valitse "Lisaa
manuaalisesti".

1P| EE. 8.1 .13

Molemmat vaihtoehdot voivat
[caca | muodostaa yhteyden. Kun olet
napsauttanut "Connect" (Yhdistd) -

painiketta, ndyttdon tulee seuraava
ikk1ina

[ Connect ]




B8 Renote Control (192.168

SA2100 va.1.0 Download To &
[=C]

Logger 1.csv
Logger 1_01. csv
Logger 1_02. csv
Logger 1_03. csv
Data Set 1.pqa
Logger 2. csv
Data Set 2.pqa
Data Set 3.pqa
creen 1. bmp
Data Set 4.pqa
Data Set S.pqa
Data Set B.pqa
Data Set 7.pqa
Data Set 8. pqa
Sereen 1.bmp
Data Set 9.pqa

[(m J[r (s J[n J[rs ]

Laitteen kauko-ohjaus painamalla ylakuvan vasemmassa reunassa olevia painikkeita.
Oikeassa ruudussa nakyvait tallennetut luettelotiedostot.
"Lataa"-painikkeella valitut tiedostot voidaan ladata tietokoneeseen.

9.2 Tallennetun tiedoston tarkistaminen
Laite voi tallentaa tiedostomuodoissa BMP, PGA ja CSV:
Laite voi tallentaa alla olevia kolmea tiedostomuotoa:

(1) Avaa kuvatiedosto ja ota esimerkiksi seuraava kuvakaappaus.
!D: \Screen 2.bmp

mps/Hertz

@ o:00:05
Urms 4.09 1.700 0.251
Upk 4.19 -0.15

CF .02 -0.61

Irms

Ipk
CF

Freq = 50.00 Hz
PHASE

WIRE TREND

(2) Avaa datatiedosto (PGA). Taman jalkeen nayttoon tulee seuraava kuva.
=

Power Analyzer - [D:\Data Set 4.paal [BAEE
o File Device Help -8 X

Trend
N K] 2 — 13 ] %] 2 — 13 N 2 — 13 N
Uk [ Vet 0.08 025 ' 5
(%] Trms [V] Ipk [7] Tef §
’ ok o 007 T eI orened 020 g4
FEres @ = % N P K
0.06  J : S _\/\
H a 015 : B [ TN S ,J\,‘
& o005 E : 2 % ~—
& B :
T e £ 010 B s AEUI ¥ WS
L S R~ = 2 -
003 .. 005 3 : R LR
0.02 ; 000 + 0
0 2 4 & 8 10 1 0 2 4 6 8 W 12 0 2 4 & 8 W 12
—o —o —0O i
35 T T 6 T
30 S 5 i H]
o 25 . —— T =
) 4 : 2
g 1s §° Ty &
3 10 3? H
05 L =Nt 3
00 0
oz 4 & 8 10 12 6 2 4 6 8 0 10
510 T
I\ A
505 Yool A \
7 500 7o\ \‘
\ \
g s N \
£ 480 !
485 -
450 4
0 2 4 6 8 10 1
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(3) Avaa lokitiedosto CSV-muodossa. Tama tiedosto voidaan avata suoraan MS EXCELIll4 tai
laiteohjelmistolla.
Napsauta zoomauspainiketta Y ja sitten datataulukkoa. Jos nyt kdannat hiiren pyoraa ylos- tai
alaspdin, Y-akselia zoomataan. Napsauta zoomauspainiketta X ja sitten datataulukkoa. Nyt voit

zoomata X-akselia kdantamalla hiiren pydrad. Jos pidat hiiren vasenta painiketta painettuna, datan
aaltomuotoa voidaan siirtdéd vasemmalle tai oikealle.

m Pawer Analyrer - [D:\Logger 11l.csv]

de File Device Halp

Voltage | Current | Fowsr | Unbalance!

Ttesz  |FBS Yoltage ]

L1
Channel Type

®u O OB OF

[— MAX — MIN —— AVG |

Bats Typas
[ mx [ mF [5] e

Urms(V)

Statas
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Kaikki oikeudet pidéatetédén, mukaan lukien tdméan kéyttboppaan tai sen osien kdéntadminen, uudelleen painaminen ja
jélientdminen.

Kaikenlainen jaljentaminen (valokopiointi, mikrofilmien ottaminen tai muu menetelma) on sallittua vain kustantajan
kirjallisella luvalla.

Viimeisin versio painatushetkella. Pidatamme oikeuden tehda teknisia muutoksia laitteeseen edistyksen vuoksi.

Painovirheita ja virheité lukuun ottamatta.

Vahvistamme taten, etta kaikki yksikot tayttavat asiakirjopissamme ilmoitetut vaatimukset ja etté ne toimitetaan
kalibroituna tehtaalla. Kalibroinnin uusiminen 1 vuoden kuluttua on suositeltavaa.
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