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1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Wskazdéwki bezpieczenstwa dotyczace obstugi urzadzenia

Urzadzenie spetnia wymagania przepiséw UE 2004/108/WE (kompatybilnos¢

elektromagnetyczna) i 2006/95/WE (niskie napiecie) zgodnie z uzupetnieniem
2004/22/WE (znak CE). Kategoria przepieciowa ll; stopien zanieczyszczenia 2.

Zasady i symbole bezpieczenstwa

Zasady bezpieczenstwa
W niniejszej instrukcji mogg pojawié sie nastepujgce terminy:

& Ostrzezenie: "Ostrzezenie" oznacza warunki i czynnosci obstugowe stanowigce

VAN

zagrozenie dla uzytkownika.
Uwaga: "Uwaga" wskazuje warunki i operacje, ktére moga spowodowac
uszkodzenie produktu lub innego mienia.

Symbole bezpieczenstwa

Symbole na produkcie:
Na produkcie mogg pojawic sie nastepujace symbole

— Fé%:‘)j stat y / napie cie A Ostrzez enie przed poraz eniem

pra dem!
Prag d zmienny / Uwaga - patrz instrukcja

~~ napie cie (AC) z l \ obst ugil

= | Prg d stat y i zmienny / Spet nia dyrektywy dotycza ce

"N\~ | napie cie CE zgodnos ci CE

—l_ | Przewdd ochronny / I : :

— uziemienie Wymiary urza dzenia

CAT I (1000V) Kategoria przepie cia I. Nigdy nie przykt adaj do jednego z
wejs ¢ pomiarowych napie cia wyz szego niz 1000V w

Kategoria przepie ciowa Il. Nigdy nie przykt adaj do
z adnego z wejs ¢ pomiarowych napie cia wyz szego niz
600V w systemach CAT II.

CAT Il (600V)

Ten produkt testowy jest zgodny z dyrektywag WEEE i musi
byé¢ utylizowany oddzielnie w odpadach elektronicznych.
 — Przyrza dy pomiarowe nie nalei 3 do odpadéw domowych!




1. Informacje dotyczgce bezpieczenstwa

Ogolne wymagania dotyczace bezpieczenstwa

Aby zapewnié¢ bezpieczernstwo eksploatacji urzadzenia i unikng¢ powaznych obrazen
spowodowanych przepieciami lub zwarciami, nalezy przestrzegaé nastepujgcych
wskazowek bezpieczenstwa dotyczacych obstugi urzadzenia. Szkody spowodowane
nieprzestrzeganiem tych instrukcji sg wykluczone z wszelkich roszczen.

= Urzadzenie nie moze byé stosowane w obwodach o duzej energii.

= Przed podfgczeniem urzadzenia do gniazda sieciowego nalezy sprawdzié, czy
ustawienie napiecia na urzagdzeniu odpowiada istniejgcemu napieciu sieciowemu

= Urzadzenie podtgczad tylko do gniazdek z uziemionym przewodem ochronnym.

= Nie nalezy umieszczaé urzadzenia na wilgotnej lub mokrej powierzchni.

= Nie nalezy uzywac urzadzenia w poblizu silnych pdl magnetycznych (silniki,
transformatory itp.).

= W zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci
wejsciowych (powazne ryzyko obrazen ciata i/lub zniszczenia urzadzenia).

= Podane maksymalne napiecia wejsciowe nie mogg zosta¢ przekroczone. Jesli nie
mozna wykluczy¢ ponad wszelka watpliwos$é, ze te wartosci szczytowe napiecia s3
przekroczone z powodu wptywu zaktdcen przejsciowych lub z innych powodéw,
napiecie pomiarowe musi by¢ odpowiednio wstepnie sttumione (10:1).

= Przed przetgczeniem na inng funkcje pomiarowa nalezy odtgczyé przewody pomiarowe
lub sonde od obwodu pomiarowego.

= Przed uruchomieniem sprawdz urzgdzenie, przewody pomiarowe i inne akcesoria pod
katem ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewodéw. W razie
watpliwosci nie nalezy przeprowadzaé zadnych pomiardw.

= Prace pomiarowe przeprowadzac tylko w suchym ubraniu i najlepiej w gumowym
obuwiu lub na macie izolacyjne;j.

= Nie nalezy dotyka¢ koncéwek pomiarowych przewoddw pomiarowych.

= Nalezy bezwzglednie przestrzegac ostrzezerh umieszczonych na urzgdzeniu

= Urzadzenie nie moze by¢ obstugiwane bez nadzoru

= Nie nalezy wystawia¢ urzadzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego
Swiatta stonecznego, skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.

= Unikac silnych wibracji

= Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowa¢ urzadzenie do
temperatury otoczenia (wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i
odwrotnie).

=  Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekraczaé ustawionego zakresu pomiarowego.
Zapobiegnie to uszkodzeniu urzadzenia

= Obudowe nalezy regularnie czysci¢ wilgotng szmatka i tagodnym detergentem. Nie
nalezy uzywac zracych, Sciernych srodkéw czyszczacych.

= To urzgdzenie jest przeznaczone wytgcznie do uzytku wewnatrz pomieszczen.

= Unika¢ bliskosci substancji wybuchowych i fatwopalnych.



1. Informacje dotyczgce bezpieczenstwa

= QOtwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowanych technikdéw serwisu

= Nie nalezy umieszczaé¢ przodu urzadzenia na stole warsztatowym lub powierzchni
roboczej, aby unikngé uszkodzenia elementéw sterujacych.

= Nie nalezy dokonywac¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu.

* Przyrzady pomiarowe nie powinny znajdowac sie w rekach dzieci

Maksymalne wartosci wejsciowe

Obwody ochronne multimetru mogg zapobiec uszkodzeniu urzadzenia i chroni¢ przed
ryzykiem porazenia pradem, jesli nie zostang przekroczone limity pomiarowe. Aby
zapewni¢ bezpieczng prace urzadzenia, nie nalezy przekraczaé wartosci wejsciowych
wyswietlanych na panelu przednim, okreslonych ponize;j:

Input
Q4W Sense  QV-tdt /_\

HI HiI
= 1
200V 1000V
Max Max
1 ]

LO LO

— —
500Vpk 10A
Max RMS
. % @
% |
FuseA
CAT | (1000V)
10A/250VAC  Jar ) (600V)

Wymienialny przez uzytkownika bezpiecznik zakresu prgdowego 10A znajduje sie
na przednim panelu. Aby zapewni¢ ochrone, bezpiecznik nalezy wymieniac
wytgcznie na bezpieczniki tego samego typu i o tej samej wartosci znamionowej.
Informacje na temat okreslonego typu i warto$ci znamionowej bezpiecznika
znajdujg sie réwniez na stronie "7 Potgczenia zasilania" w punkcie "Przeglad
panelu przedniego" na stronie 9.



1. Informacje dotyczgce bezpieczenstwa

Gtéwne potaczenia (wejscie HI & LO) Wartosci wejsciowe

Zaciski wejsciowe HI i LO sg wykorzystywane do testow napiecia, rezystancji, ciggtosci,
czestotliwosci, okresu, pojemnosci, diody i temperatury. Dla tych zaciskow zdefiniowane
sg dwie granice pomiarowe:

m  Wejscie Hl do wejscia LO granica pomiarowa

Limit pomiaru od wejscia Hl do wejscia LO wynosi 1000 VDC lub 750 VAC, co jest
jednoczesnie maksymalnym pomiarem napiecia. Limit ten moze by¢ réwniez wyrazony
jako 1000 Vpk max.

m LO Wejscie do uziemienia ochronnego

Zacisk wejsciowy LO moze bezpiecznie "wychyli¢ sie" do 500 Vpk wzgledem masy, gdzie
masa jest zdefiniowana jako przewdd ochronny poprzez dostarczony kabel sieciowy
podtgczony do miernika.

Jak wida¢ z powyzszych wartosci granicznych, granica pomiarowa dla zacisku
wejsciowego HI wynosi maksymalnie 1500 Vpk wzgledem ziemi, gdy wejscie LO
wynosi maksymalnie 500 Vpk wzgledem ziemi.

Podtaczenie pradu (I) Wartosci wejsciowe

Limit pomiaru od zacisku wejscia prgdowego (I) do zacisku wejscia LO wynosi 10
A (DC lub AC). Nalezy pamietac, ze zaciski wejscia prgdowego zawsze majg w
przyblizeniu takie samo napiecie jak zacisk wejscia LO, chyba Zze bezpiecznik
ochrony pradowej jest otwarty.

Zaciski Sense (HI Sense i LO Sense) Wartosci wejsciowe Zaciski Hl i LO Sense

sg uzywane do czteroprzewodowych pomiardw rezystancji.
Granica pomiaru Hl Sense na wejsciu LO wynosi 200 Vpk.

Granica pomiaru od HI Sense do LO Sense wynosi 200 Vpk.
Granica pomiarowa od LO Sense do LO Input wynosi 2 Vpk.

Uwaga: Granica 200 Vpk na zaciskach czujnikdw jest wartoscig graniczng. Napiecia robocze
dla pomiaréw rezystancji sg w normalnej pracy znacznie nizsze - zwykle do £+12 V.



1. Informacje dotyczgce bezpieczenstwa

Kategorie przepiec
Ocena bezpieczenstwa multimetru:

1000V, CAT |

Kategoria pomiarowa IEC |. Maksymalne napiecie pomiarowe wynosi 1000 Vpk na
potaczeniu HI-LO.

600V, CAT I

Kategoria pomiarowa Il wg IEC. Wejscia mogg by¢ podtaczone do napiecia sieciowego (do
600 VAC) w warunkach przepiecia kategorii Il.

Kategoria pomiaru Definicja

Kategoria CAT | dotyczy pomiardw na obwodach, ktdre nie sg bezposrednio podtgczone
do sieci. Przyktadem sg pomiary na obwodach, ktére nie sg wyprowadzone z sieci oraz
specjalnie chronione (wewnetrzne) obwody gtéwne.

Kategoria CAT Il dotyczy ochrony przed stanami przejsciowymi pochodzgcymi od urzadzen
zuzywajacych energie, zasilanych z instalacji statej, takich jak telewizory, komputery PC,
narzedzia przenosne i inne obwody domowe.

Kategoria CAT Il dotyczy ochrony przed stanami przejsciowymi w statych instalacjach
systemowych, takich jak tablice rozdzielcze, puszki taczeniowe i obwody odgatezne, a takze
w systemach oswietleniowych w duzych budynkach.

Kategoria CAT IV dotyczy pomiardw u zZrddta instalacji niskiego napiecia. Przyktadem sg
liczniki energii elektrycznej oraz pomiary na pierwotnych urzadzeniach zabezpieczajgcych
przed nadmiernym pradem oraz urzadzeniach kontrolujgcych tetnienia.

CATI CATII CAT 111 CAT IV
- Geschiitzte Elektronik - Gerite mit Netzanschluss - Dreiphasige Verbraucher - Freileitungen
- Geréte in Schutzkleinspannung - Schalter/Steckdosen - Unter-/ Verteilungen - Netztransformator
- Geréte ohne Netzanbindung - Haushaltsgerte - Drehstrommotoren - Versorgungsleitungen
- Geréate mit Batterieversorgung - Einphasige Lasten - Zuleitungen - Hausanschluss / Zahler




2. Szybki start
Kontrola ogdlna

Po otrzymaniu nowego multimetru zaleca sie sprawdzenie przyrzagdu zgodnie z ponizszymi
krokami:

1. sprawdzi¢, czy podczas transportu nie doszto do uszkodzenia.

Jesli okaze sie, ze pudetko opakowaniowe lub poduszka ochronna z tworzywa piankowego
ulegty powaznemu uszkodzeniu, nie nalezy ich jeszcze wyrzuca¢, dopoki kompletne
urzgdzenie i jego akcesoria nie przejdg wszystkich testow funkcjonalnych.

2. sprawdzenie akcesoriow

Dostarczane akcesoria sg opisane w dodatku A. Prosze sprawdzié, czy akcesoria zostaty
dostarczone w komplecie. Jesli okaze sie, ze brakuje jakiejs czesci lub jest ona uszkodzona,
skontaktuj sie z dystrybutorem PeakTech lub bezposrednio z PeakTech w celu wymiany.

3. sprawdzenie kompletnego urzadzenia pomiarowego

W przypadku stwierdzenia, ze urzadzenie jest uszkodzone, nie dziata normalnie lub nie
spetnia swoich specyfikacji, prosimy o kontakt z odpowiedzialnym dystrybutorem lub
bezposrednio z firmg PeakTech. Jesli urzadzenie zostato uszkodzone w transporcie,
prosimy o zachowanie opakowania i zgtoszenie tego faktu do sprzedawcy / dystrybutora
PeakTech.
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Blokada nogi stojacej

Ponizej przedniego panelu znajduje sie podstawka do ustawienia multimetru w celu
uzyskania lepszego widoku na wyswietlacz.



Przeglad frontu

Rys. 1- Przeglad strony czotowej

Nie. Nazwa Opis

1 LCD Wyswietlacz z interfejsem uzytkownika

2 Przyciski menu Odpowiedni  "przycisk  programowy" aktywuje na
wyswietlaczu odpowiednie punkty menu.

3 Przyciski funkcyjne

Zapisz

Zebra¢ dane w recznym zestawie danych. Urzadzenie
zapisuje aktualny odczyt po kazdym nacisnieciu przycisku.
Patrz strona 46, reczny zapis.

Zapis

Dostep do menu nagrywania recznego i nagrywania
automatycznego.

Patrz strona 46, Funkcja nagrywania.

Run/Stop

Jesli zrédto wyzwalania jest ustawione jako Auto, uruchom
lub zatrzymaj automatyczne wyzwalanie.

Jesli zrodto wyzwalania jest ustawione jako pojedyncze,
urzgdzenie bedzie emitowac¢ wyzwalacz za kazdym razem,
gdy ten przycisk zostanie nacisniety.

Matematyka

Wykonywanie operacji matematycznych (statystyki, limity,
dB / dBm, REL) na wynikach pomiaréw.




Uzytecznosc

Otwiera funkcje systemowe, w tym jezyk, podswietlenie,
zegar, SCPI, stan fabryczny, informacje o systemie, test LCD,
test klawiszy.

Port

Ustawia pofaczenie szeregowe, wyzwalanie, zfgcze
wyjsciowe i siec.

4 Wejscia Hl i LO Sense

Gniazda wejsciowe sygnatdw, stosowane do pomiaréw
rezystancji czteroprzewodowe;.

5 Wejscia HI i LO

Gniazda wejsciowe sygnatdw, stuzg do pomiaréw napiecia,
rezystancji, ciggtosci, czestotliwosci (okresu), pojemnosci,
diody i temperatury.

6 Przyciski zasiegu/
strzatek

Gdy w prawym menu wyswietlany jest przycisk ekranowy
zakresu, mozna nacisng¢ przycisk zakresu, aby przetaczyé
miedzy zakresem automatycznym i recznym. Nacisnij
przyciski strzatek w gore / w dét, aby aktywowac zakres
reczny i zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ zakres pomiarowy.

Podczas ustawiania parametru, nacisnij przycisk strzatki w
lewo / w prawo, aby przesungc kursor, nacisnij przycisk
strzatki w gére / w dét, aby zwiekszy¢ lub zmniejszyé
wartosc.

7 Nosnik
bezpiecznikéw do
pomiaru pradu

Wartos$¢ znamionowa bezpiecznika wynosi 10A, 250 VAC,
jako bezpiecznik ceramiczny 5x20mm.

Aby wymienic¢ bezpiecznik:

Wytgczy¢é multimetr i odtgczy¢ kabel sieciowy. Za pomocg
ptaskiego S$rubokreta przekreci¢ uchwyt bezpiecznika w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara i
wyciggna¢ uchwyt bezpiecznika. Wtéz nowy, identyczny
bezpiecznik do uchwytu bezpiecznika i wtéz uchwyt z
powrotem do urzadzenia. Przekre¢ uchwyt bezpiecznika w
kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, aby go

zablokowac.
8 Gniazda wejsciowe Zaciski wejsciowe sygnaldw uzywane do pomiaréw pradu
pradowe AC/DC AC/DC.
9 Przefacznik zasilania  Wlcza/wylgcza multimetr




10 Funkcja pomiarowa

przyciski

Pomiar napiecia statego lub zmiennego
Pomiar pradu statego lub zmiennego
Test rezystancji, ciggtosci lub diody

5 Sprawdzenie pojemnosci

Pomiar czestotliwosci/okresu

HEEICISIOIE
T <

Temp| Pomiar temperatury

11 Wykres

Woybierz, co jest wyswietlane: Wyswietlanie liczby, wykres
stupkowy, wyswietlanie trendu lub histogram.

12 Podwdjna

Nacisnij ten przycisk, aby wyswietli¢ liste dostepnych funkcji
w menu po prawe] stronie. Aby wybrac¢ funkcje, nalezy
nacisng¢ odpowiedni przycisk menu (2), a wartosé
pomiarowa zostanie wyswietlona na wyswietlaczu
podrzednym.

13 Potaczenie USB

Podfacza zewnetrzne urzadzenie pamieci masowej USB, np.
pamiec¢ USB do zapisu wartosci pomiarowych.

Przeglad tytu

USB =<+

= L/

66

Rys. 2-2 Widok na tyt urzadzenia

Nie. Nazwa Opis
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Zewnetrzne
wejscie
wyzwalajace

Wyzwoli¢ multimetr poprzez podtgczenie impulsu
wyzwalajgcego. Nalezy wybrac zewnetrzne zrédto
wyzwalania.

( - Trigger = Source (External) )

Gniazdo wyjscia

Domyslnie jest to "Voltmeter Measurement Complete

pomocniczego Output" i emituje impuls, gdy multimetr koficzy pomiar,
wiec mozna to zasygnalizowac¢ innym urzgdzeniom. Ten
port moze by¢ rdéwniez skonfigurowany do wysytania
impulsu, gdy limity sg przekroczone w limicie
matematycznym
((Port] > wyjscie > Wyjécie (P/F)).

RS232 taczy sie z komputerem PC przez RS-232.

Gniazdo USB (typ
B)

Gniazdo przytgczeniowe USB typu B do potaczenia danych z
urzadzeniem koncowym, takim jak komputer.

Gniazdo sieci
lokalnej (LAN)

Gniazdo przytaczeniowe RJ-45 do pofaczenia danych z
urzadzeniem koncowym, np. komputerem PC poprzez siec.

Przefacznik wyboru
napiecia
sieciowego

Wybierz ustawienie napiecia zgodnie z
zasilaniem AC w zakresie od 110 V do 220 V.

uzywanym

Bezpiecznik
napiecia
sieciowego

Nalezy uzywaé wytacznie bezpiecznika odpowiadajgcego
uzywanemu zasilaczowi prgdu zmiennego. Aby wymienié
bezpiecznik, patrz strona 68, dodatek C:

Napiecie . .
L. Bezpiecznik

sieciowe

100-120V AC 250V, F1AL

220-240V AC 250V, FO,5AL

Podt3aczenie

Gniazdo przytgczeniowe do zasilania multimetru napieciem

napiecia sieciowym.

sieciowego

PE Ziemia Jesli chcesz podtaczy¢ urzgdzenie osobno do przewodu
sruba ochronnego, np. na stole roboczym, skorzystaj z tego

potaczenia.

11



10 Instrument "Cable  Otwarcie w celu zabezpieczenia urzadzenia przed kradziezg
Lock za pomocg zamka kablowego.

Interfejs uzytkownika

Trigger Mode Status Icon

®Trigger =%=¢ £ [

099.809

Function
Auta 200 O

Range Function

Obraz 1-1 Interfejs uzytkownika (funkcja pojedynczego pomiaru)

Tryb wyzwalania lkona stanu
Wyswietl Opis Symbol | Opis
Trigger | Auto Trigger Sie¢ LAN jest podtaczona

Wyzwalacz | Wyzwalacz Urzadzenie jest podtgczone

=

zewnetrzny | zewnetrzny jako "slave" do komputera PC

Trwa automatyczna

I~

rejestracja wartosci

Do urzadzenia podfgczony

jest nosnik pamieci USB

Reczna rejestracja wartosci

[ [

pomiarowych

12



@ Trigger

Primary function reading —OOO 4 96 i
| [Ite

mvDC i

Range Function
Auto 200 mV DCV

Secondary function reading— I PPN

Primary function

Rys. 2-4 Interfejs uzytkownika (funkcja podwdjnego pomiaru)

Zasilanie

Zasilanie 100 - 120 VAC lub 220 - 240 VAC. Uzytkownik powinien ustawié skale napiecia
przetgcznika wyboru napiecia sieciowego AC zgodnie z normami obowigzujagcymi w jego
kraju (patrz Rysunek 2 2 Przeglad panelu tylnego) na panelu tylnym i zastosowad
odpowiedni bezpiecznik.

Napiecie Bezpiecznik
100- 120V AC 250V, F1AL
220-240V AC 250V, FO,5AL

13



Aby zmieni¢ ustawienie napiecia w urzadzeniu, nalezy wykonaé nastepujgce

Czynnosci:

(1) Wytacz przetgcznik zasilania na panelu przednim i odtgcz przewdd

zasilajacy.

(2) Sprawdz, czy bezpiecznik (250 V, FO0,5AL) zainstalowany przed
opuszczeniem fabryki odpowiada wybranemu napieciu sieciowemu. Jesli

nie, wymien bezpiecznik. (Strona 68, Dodatek C: Bezpiecznik sieciowy).

(3) Ustawi¢ przetgcznik wyboru napiecia sieciowego na zgdane napiecie

zasilania.

Wiaczanie

(1) Podtaczy¢ urzadzenie do napiecia sieciowego za pomoca dostarczonego kabla
sieciowego.

A Ostrzezenie:

Aby unikngé¢ porazenia pradem, nalezy podtgczyé miernik wytgcznie do

gniazda z uziemieniem.

(2) Nacisnij przycisk zasilania z przodu urzadzenia. Urzadzenie zostanie teraz
uruchomione i wyswietli ekran startowy, co moze potrwac kilka sekund.

14



Przylagcza pomiarowe

Po wybraniu zadanej funkcji pomiarowej prosze podtgczyé do multimetru sygnat
(urzadzenie), ktéry ma by¢ testowany, zgodnie z ponizszg metodg. Aby unikng¢ uszkodzen,
nie nalezy po prostu przetgczaé funkcji pomiarowej podczas pomiaru.

Pomiar napiecia statego

Input
Q4W Sense  Qv-t-»t

200v 1900V DC Vo Itage

—

SDDVpk

Pomiar pradu statego

Input
Q4W Sense  QV-HEd

200V 1ODDV
Max

—

500VpK Joa DC Current

-+

¥

2-przewodowy pomiar rezystancji

Input
Q4W Sense Qv

_

Pomiar napiecia AC

Input
Q4W Sense  QvdEdt

Pomiar pradu zmiennego

Input
Q4W Sense Qv4E»

ovek A AC Current

@ .

4-przewodowy pomiar rezystancji

15



Kontrola ciggtosci

Input

Q4W Sense  Qv-t-»t

I
© @ -+

gy e Open or Closed Circuit
LO| ( :’ ‘ ) ) Lo —
. r 1
500Vpk 10A
Max RMS

Pomiar pojemnosci

Input

Q4W Sense Qv

HI

+
Capacitance

LO ——

©

200v 1000V
Max lax

r 1
500Vpk 10A
ax S

©

Pomiar temperatury

©

Input
Q4W Sense  Qv-HtHt

I
B3

16

Test diody

Input
Q4W Sense Qv+

I
Ol ety

Pomiar czestotliwosci/okresu

Input
Q4W Sense  QV-HtBt+

200v 1000v AC Signal

Max M.

LO

500Vpk
Max

LIS



3. Funkcja i dziatanie
Wybor zakresu pomiarowego

Urzadzenie oferuje automatyczny i reczny wybor zakresu. W zakresie automatycznym
multimetr automatycznie wybiera odpowiedni zakres w zaleznosci od sygnatu
wejsciowego. W zakresie recznym, mozna ustawic zakres pomiarowy za pomocg przycisku
zakresu na panelu przednim lub powigzanego przycisku programowego. Zakres
automatyczny jest bardziej przyjazny dla uzytkownika, natomiast reczny wybor zakresu
moze zapewni¢ wiekszg doktadnos¢ pomiaru i jest szybszy.

Pierwsza metoda: Zmiana zakresu pomiarowego za pomocg przycisku Range

Gdy w prawym menu wyswietlana jest ikona Range, mozesz nacisng¢ przycisk Range, aby
przetaczy¢ sie miedzy zakresem Auto i Manual. Nacisnij przyciski strzatek gora / dét, aby
aktywowac zakres reczny i zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ zakres pomiarowy.

Druga metoda: Zmiana zakresu pomiarowego poprzez funkcje menu

il Range

-001.035 "

mVDC

Range Function
Auto 200 my DCV

Automatyczny wybor zakresu: Aktywowac funkcje auto poprzez odpowiedni gérny
przycisk (2) paska przyciskdw programowanych. Automatyczny wybdr zakresu wybiera
zakres pomiarowy w zaleznosci od wartosci wejsciowej, ale nie funkcji pomiarowej.

Reczny wybor zakresu: Aktywowac zgdany zakres pomiarowy w menu funkcji pomiarowe;j
poprzez odpowiedni przycisk (2) softkey.
Bar.

Podpowiedi:

o Jesli sygnat wejsciowy przekracza zakres pomiarowy, wyswietlany jest komunikat
"przecigzenie".

e Domyslnie po wigczeniu zakres jest ustawiony na Auto.

e Zakres automatyczny jest zalecany w celu ochrony urzadzenia i uzyskania doktadnych
danych, gdy nie znasz zakresu pomiarowego.

e Zakres testu ciggtosci jest wstepnie ustawiony na 50Q); Zakres pomiaru diody jest staty
na2Vv.
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Szybkosé i rozdzielczos¢ pomiaru

Urzadzenie oferuje trzy predkosci pomiaru:

Predkos$¢ "niska" to 5 pomiardw/s; "Srednia" to 50 pomiaréw/s, a "wysoka" to 150
pomiaréw/s.

Dla pomiaréw DCV, ACV, DCI, ACI i 2-przewodowych / 4-przewodowych pomiaréw
rezystancji mozna wybraé predkosé pomiaru.

Rozdzielczo$¢ P4095 wynosi 4% cyfry (maks. 60000).

Rozdzielczos¢ P4096 moze wynosi¢ 4% lub 5% cyfry. Wybdr predkosci pomiaru ma wptyw
na rozdzielczo$é pomiaru. Multimetr automatycznie wybiera rozdzielczos¢ pomiarowg w
zaleznosci od aktualnych ustawien pomiarowych.

Zaleznos$¢ miedzy szybkoscig pomiaru a rozdzielczoscig pomiaru:

Funkcja Predkos¢ pomiarowa Rozdzielczo$¢ pomiarowa

DCV P4095 4% cyfry
"Niska" predkos¢

ACV P4096 5% - cyfra

DCI

ACl

"Srednia" predkosé
2- /4- o 4% cyfry
"Wysoka" predkos¢

przewodowy
Opor
Transit pr. Stata przy predkosci "High" | 4% cyfry
Dioda Stata przy predkosci "High" | 4% cyfry
. ., Ustalone przy "Sredniej" | 4% - cyfry
Pojemnosc , . . . .
predkosci (wyswietlanie tylko pierwszych 4 cyfr)
Czestotliwosé/. Ustalone przy "s$redniej"
- 4% cyfry
Okres predkosci
Ustalone przy "sredniej"
Temperatura 4% cyfry

predkosci
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Gléwne funkcje pomiarowe

Pomiar napiecia statego

Etapy aplikacji:

1. Aktywacja zakresu pomiarowego DCV

Nacisnij przycisk z przodu urzadzenia.

@ Trigger

-0.59223

VDC

Range Function
Auto 2 V

2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe

Input
Q4W Sense  QV4tEp

H. +

200v 1000V DC VOltage

3. Woybierz zakres pomiarowy

Nacisng¢ przycisk programowy Zakres, aby wybra¢ zakres pomiarowy. "Auto"
automatycznie wybiera zakres do pomiaru na podstawie wartosci wejsciowe;.

Podpowiedzi:

e  We wszystkich obszarach dostepne jest zabezpieczenie wejsciowe 1000 V.

e P4096: 20% przekroczenie zakresu dla wszystkich zakresow pomiarowych z
wyjatkiem 1000 V.

e P4095: 10% przekroczenie zakresu dla wszystkich zakresow pomiarowych z
wyjatkiem 1000 V.

e Jesli zmierzona wartos¢ przekracza 1050V w zakresiepomiarowym 1000V,
wyswietlany jest komunikat "przecigzenie".
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4. Wybierz szybkos¢ pomiaru
Nacisng¢ przycisk programowalny "Measuring rate", aby przetaczy¢ pomiedzy Low,
Mid lub High. Patrz strona 19, Szybkos$¢ pomiaru i rozdzielczo$é.

5. Ustawic filtr (opcjonalnie)
Nacisnij przycisk programowy "Filtr", aby wigczy¢ lub wytgczy¢ filtr AC. Jesdli w
wejsciowym sygnale DC wystepujg sktadowe AC, mogg one zostaé wytgczone przez
filtr AC, aby dane pomiarowe byty bardziej dokfadne.

6. Ustawienie impedancji wejsciowej (opcjonalnie - tylko w zakresie 200mV i 2V)

Nacisnij przycisk ekranowy "Impedancja", aby wybrac¢ "10M" lub "10G". Ustawieniem
domysinym jest "10M" (Ohm).

W zakresie 200 mV lub 2 V mozna wybraé¢ "10G", aby zmniejszy¢ btad tadowania
spowodowany przez obiekt pomiarowy, ktéry moze by¢ spowodowany przez
multimetr (patrz Btgd tadowania (napiecie state) na stronie 57).

Podpowiedzi:
e 10M: Ustaw impedancje wejsciowg na 10 MQ we wszystkich zakresach.

e 10G: Impedancje wejSciowe w zakresie 200 mV i 2 V ustawione sg na 10 GQ,
natomiast w zakresie 20 V, 200 V i 1000 V impedancje wynoszg nadal 10 MQ.

7. Wartos¢ wzgledna (aplikacja zaawansowana)

Nacisngc¢ przycisk programowy Rel, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ operacje wzgledna. Przy
pracy wzglednej multimetr odejmuje okreslong wartosé operacji REL od aktualnego
wyniku pomiaru i wyswietla wynik. Patrz strona 41, Warto$¢ wzgledna.

Pomiar napiecia zmiennego
Etapy aplikacji:

1. Aktywacja zakresu pomiarowego ACV
Nacisnij przycisk na przednim panelu, aby przetgczy¢ sie na zakres pomiaru

napiecia DCV i ponownie, aby przetgczy¢ sie na zakres ACV.
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@ Trigger

012.065

mVAC

Range Function
Auto 200 mv ACV

2. Podtaczenie przewodéw pomiarowych

Input
Q4W Sense  QV-Et

200V

3. Ustawianie zakresu pomiarowego

Nacisng¢ przycisk programowy Zakres, aby wybra¢ zakres pomiarowy. "Auto"
automatycznie wybiera zakres do pomiaru na podstawie wartosci wejsciowe;.

Podpowiedi:
e We wszystkich obszarach dostepne jest zabezpieczenie wejsciowe 750 V.

e P4096: 20% przekroczenie zakresu dla wszystkich zakreséw pomiarowych oprdécz 750
V.

e P4095: 10% przekroczenie zakresu dla wszystkich zakreséw pomiarowych z wyjgtkiem
750 V.

e Jeslizmierzona wartosc¢ przekracza 787,5V w zakresie pomiarowym 750V, wyswietlany
jest komunikat "Overload".

4. Woybierz szybkos¢ pomiaru

Nacisnac przycisk ekranowy szybkosSci pomiaru, aby przetaczy¢ pomiedzy Low, Mid lub
High. Patrz strona 19, Szybko$¢é pomiaru i rozdzielczos¢.

5. Wartos$¢ wzgledna. (Aplikacja zaawansowana)

21



Nacisngc¢ przycisk programowy Rel, aby wiaczy¢ lub wytgczy¢ operacje wzgledna. Przy

pracy wzglednej multimetr odejmuje okreslong wartos¢ operacji REL od aktualnego
wyniku pomiaru i wySwietla wynik. Patrz strona 41, Wartos$¢ wzgledna.

Pomiary pradu statego

Etapy aplikacji:

1.

2.

Aktywacja aktualnego zakresu pomiarowego DCI

Nacisnij przycisk na panelu przednim, aby aktywowac¢ zakres pomiarowy DC

@ Trigger

0[0/0X0/0)%

u A DC Off

Range Function
Auto 200 uA DCI

Podtaczy¢ przewody pomiarowe

Input
Q4W Sense  QV-HF»

Wybierz zakres pomiarowy

Nacisng¢ przycisk programowy Zakres, aby wybra¢ zakres pomiarowy. "Auto"
automatycznie wybiera zakres do pomiaru na podstawie wartosci wejsciowe;.

Podpowiedi:

e Multimetr wykorzystuje dwa rodzaje bezpiecznikbw do ochrony pradowej:
bezpiecznik pradowy 10 A na tylnym panelu oraz wbudowany bezpiecznik
wejsciowy 12 A.

e P4096: 20% ponad zakres dla wszystkich zakreséw z wyjatkiem zakresu 10 A.
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6.

e P4095: 10% ponad zakres dla wszystkich zakreséw z wyjatkiem zakresu 10 A.
o Jesli zmierzona warto$¢ przekracza 10,5 A w zakresie 10 A, wyswietlany jest
komunikat "przecigzenie".

Wybierz szybko$¢ pomiaru
Nacisng¢ przycisk ekranowy szybkosci pomiaru, aby przetgczy¢ pomiedzy Low, Mid lub
High. Patrz strona 19, Szybkos$¢é pomiaru i rozdzielczos¢.

Ustawic filtr (opcjonalnie)

Nacisnij przycisk programowy "Filtr", aby wigczy¢ lub wytgczy¢ filtr AC. Jesli w
wejsciowym sygnale DC wystepujg sktadowe AC, mogg one zostaé wytgczone przez
filtr AC, aby dane pomiarowe byty bardziej doktadne.

Wartos$¢ wzgledna. (Aplikacja zaawansowana)

Nacisng¢ przycisk programowy Rel, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ operacje wzgledna. Przy

pracy wzglednej multimetr odejmuje okreslong wartosé operacji REL od aktualnego

wyniku pomiaru i wyswietla wynik. Patrz strona 41, Wartos¢ wzgledna.

Pomiary pradu zmiennego

W tym rozdziale opisano sposob konfigurowania pomiaréw pradu AC.

Etapy aplikacji:

1.

Aktywacja aktualnego zakresu pomiarowego ACI
Nacisnij przycisk na przednim panelu, aby aktywowaé pomiar pradu DCl, a

nastepnie ponownie, aby przetgczy¢ na ACL.

@ Trigger

00.0108

mAAC

Range Function
Auto 20 mA ACI

23



2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe

Input
Q4W Sense  QvHEM

AC Current

3. Woybierz zakres pomiarowy

Nacisng¢ przycisk programowy Zakres, aby wybra¢ zakres pomiarowy. "Auto"
automatycznie wybiera zakres do pomiaru na podstawie wartosci wejsciowe;.

Podpowiedi:

e Multimetr wykorzystuje dwa rodzaje bezpiecznikdw do ochrony pragdowej: bezpiecznik
pragdowy 10 A na tylnym panelu oraz wbudowany bezpiecznik wejsciowy 12 A.

e P4096: 20% ponad zakres dla wszystkich zakreséw z wyjatkiem zakresu 10 A.

e P4095: 10% ponad zakres dla wszystkich zakreséw z wyjatkiem zakresu 10 A.

e Jeslizmierzona wartos¢ przekracza 10,5 A w zakresie 10 A, wyswietlany jest komunikat
"przecigzenie".

4. Wybierz szybkos¢ pomiaru

Nacisng¢ przycisk ekranowy szybkosci pomiaru, aby przetaczy¢ pomiedzy Low, Mid lub
High. Patrz strona 19, Szybko$¢é pomiaru i rozdzielczos¢.

5. Wartos¢ wzgledna. (Aplikacja zaawansowana)

Nacisngc przycisk programowy Rel, aby wtaczy¢ lub wytgczy¢ operacje wzgledna. Przy
pracy wzglednej multimetr odejmuje okreslong wartos¢ operacji REL od aktualnego
wyniku pomiaru i wyswietla wynik. Patrz strona 41, Wartos¢ wzgledna.

Zmierzy¢ opor

W tym rozdziale opisano, jak skonfigurowa¢ 2-przewodowe i 4-przewodowe pomiary
rezystancji. Multimetr zapewnia pomiary rezystancji 2-przewodowe] i 4-przewodowe;j.
Jesli mierzona rezystancja jest mniejsza niz 100 kQ, zaleca sie pomiar rezystancji 4-
przewodowej, aby zmniejszy¢ btad pomiaru spowodowany przez rezystancje przewodu
pomiarowego i rezystancje styku miedzy sondg a punktem testowym, poniewaz tych
dwdch rezystancji nie mozna juz zignorowaé, poréwnujac je ze zmierzong rezystancja.
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Etapy aplikacji:
1. Aktywacja zakresu pomiaru rezystancji Q2W/Q4W

Nacisnij przycisk , aby wigczyé zakres pomiaru rezystancji. Nacisngé klawisz

programowy Q2W/Q4W, aby przetaczy¢ pomiedzy Q2W i Q4W.

oTrigger &=¢ /0

099.803

=72

Auto 200 . ..
(2-przewodowy pomiar rezystancji)

® Trigger

022102

Range Function
Auto 200 O Q4N

(4-przewodowy pomiar rezystancji)
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Podtaczy¢ przewody pomiarowe

Input

Q4W Sense  QVv-E-pt \

HI

Q4W Sense

- I
@ >+

190e 4-wire Resistance

Wybierz zakres pomiarowy

Nacisng¢ przycisk programowy Zakres, aby wybra¢ zakres pomiarowy. "Auto"
automatycznie wybiera zakres do pomiaru na podstawie wartosci wejsciowe;.

Podpowiedzi:

e We wszystkich obszarach dostepne jest zabezpieczenie wejsciowe 1000 V.

® P4096: 20% przekroczenie zakresu dla wszystkich zakresow pomiarowych z
wyjatkiem 100 MQ.
P4095: 10% nadmiar zakresu dla wszystkich zakresow pomiarowych z wyjgtkiem 100
MQ.

e Jesli zmierzona warto$¢ przekracza 105 MQ w zakresie pomiarowym 100 MQ,

wyswietlany jest komunikat "Przecigzenie".

Wybierz szybko$¢ pomiaru

Nacisng¢ przycisk programowalny "Measuring rate", aby przetaczy¢ pomiedzy Low,

Mid lub High. Patrz strona 19, Szybkos¢ pomiaru i rozdzielczosé.

Wartos¢ wzgledna (aplikacja zaawansowana)

Nacisngc przycisk programowy Rel, aby wtaczy¢ lub wytgczy¢ operacje wzgledna. Przy
pracy wzglednej multimetr odejmuje okreslong wartos¢ operacji REL od aktualnego
wyniku pomiaru i wyswietla wynik. Patrz strona 41, Wartos¢ wzgledna.
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Podpowiedzi:

e Jesli mierzona rezystancja jest bardzo mata, zalecana jest praca wzgledna,
aby zmniejszy¢ btgd pomiaru spowodowany przez sam przewdd pomiarowy.

e Podczas pomiaru nie nalezy dotyka¢ obu koncéw mierzonej rezystancji, a
takze unika¢ kontaktu z innymi powierzchniami, ktére mogg przewodzi¢
prad, np. biurkiem, poniewaz w przeciwnym razie wynik pomiaru moze byc¢
niedoktadny. Im wigksza jest mierzona rezystancja, tym wigkszy jest ten
wptyw.

Kontrola ciagtosci

W tej sekcji opisano sposéb konfigurowania testu ciggtosci.

Etapy aplikacji:

1. Uaktywnic test ciggtosci

Nacisnij przycisk na przednim panelu, aby przetgczyé sie na zakres pomiaru

rezystancji i ponownie, aby przetaczyc sie na test ciggtosci.

® Trigger

Function
Cont

2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe

Input

Q4W Sense  QvHE»+ \I
y W +

'w  Open or Closed Circuit
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3. Ustawic brzeczyk

Nacisngc¢ przycisk programowy sygnat, aby aktywowac lub dezaktywowaé brzeczyk.
Przy wigczonym brzeczyku emitowany jest dzwiek, gdy zmierzona rezystancja spadnie
ponizej wartosci pomiarowej podanej w punkcie "Prég".

4. Regulacja ustawienia progu
Nacisnij przycisk ekranowy prog, aby ustawi¢ zgdang wartos¢ progowg testera
ciggtosci.

Nacisnij przycisk@ E) , aby przesunac kursor na AUselect cyfre, a nastepnie nacisnij

przyciskics= , aby zmieni¢ wartos¢ progowa. Zakres dla P4096 to 1 Q do 2400 Q;
zakres dla P4095 to 1 Q do 1100 Q. Ustawienie domysine to 50 Q.

5. Pomiary ciggtosci zachowuja sie nastepujaco:

P4096 P4095 Wyswietlacz i sygnat dzwiekowy
. Pokazuje warto$¢ pomiarows i
< Zwarcie < Zwarcie - - .
= obér emituje sygnat dzwiekowy (jesli
opor P jest aktywowana)
Zwarcie-. Zwarcie-. Pokazuje wartos¢ pomiarowaq bez
opér do opor do sygnatu akustycznego (w zaleznosci
2,4kQ 1,1kQ od ustawienia)
> 2,4 kQ >1,1kQ Pokazuje "Otwarte" bez sygnatu
Test diody

Etapy aplikacji:
1. Aktywacja testu diody

Nacisnij trzykrotnie przycisk na panelu przednim, aby wtaczy¢ test diody.

® Trigger

Function
Diode
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2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe

Input

Q4W Sense  Qvdtdt \I
@@ -+

200v 1000V * Forward BiaS

3. Ustawic brzeczyk

Nacisnijcie przycisk ekranowy sygnatu, aby aktywowa¢ lub dezaktywowac sygnat
dzwiekowy. Gdy brzeczyk jest wtgczony i dioda jest podtgczona, multimetr wydaje
ciggte sygnaty dzwiekowe.

4. Test diody zachowuje sie w nastepujacy sposdb:

P4096 P4095 Wyswietlacz i brzeczyk

Pokazuje zmierzong warto$¢ napiecia, a multimetr daje
0do2V |0do3V | sygnatprzyspadku ponizej 0,7 V (jesli brzeczyk jest
aktywny)

>2V >3V Pokazuje "Otwarte" bez sygnatu dzwiekowego

Pomiar pojemnosci

Etapy aplikacji:

1. Wiaczenie pomiaru pojemnosci.

Nacisnij przycisk na przednim panelu, aby wigczy¢ pomiar pojemnosci.

®Trigger =¢ /7 0

Range Function
Auto 200 uF CAP

29



2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe

Input
Q4W Sense  QV4tEp

@@

-+

HI
By ey Capacitance
LO LO -———
(@
500Vpk 10A

Wskazéwka: Krotko zamknij metaliczne piny faczace kazdego kondensatora raz
przed testowaniem, aby go roztadowac.

3. Woybierz zakres pomiarowy

Nacisng¢ przycisk programowy Zakres, aby wybra¢ zakres pomiarowy. "Auto"
automatycznie wybiera zakres do pomiaru na podstawie wartosci wejsciowe;.

Podpowiedzi:

e We wszystkich obszarach dostepne jest zabezpieczenie wejsciowe 1000 V.

® P4096: 20% nadmiar zakresu dla wszystkich zakreséw pomiarowych oprécz 10000
MF.
P4095: 10% nadmiar zakresu dla wszystkich zakreséw pomiarowych z wyjatkiem
10000 pF.

@ Jesli zmierzona wartos¢ przekracza 10500uF w zakresie pomiarowym 10000uF,
wyswietlany jest komunikat "przecigzenie".

4. Wartosc wzgledna (aplikacja zaawansowana)
Nacisngc przycisk programowy Rel, aby wtaczy¢ lub wytgczy¢ operacje wzgledna. Przy
pracy wzglednej multimetr odejmuje okreslong wartos¢ operacji REL od aktualnego
wyniku pomiaru i wyswietla wynik. Patrz strona 41, Wartos¢ wzgledna.

Pomiar czestotliwosci i okresu

Podczas pomiaru napiecia AC lub prgdu AC mozna uzy¢ funkcji podwéjnego wyswietlacza,
aby uzyska¢ czestotliwos¢ i okres sygnatu pomiarowego (patrz strona 35, Podwdjny

wyswietlacz), lub nacisna)é , aby zmierzy¢ bezposrednio czestotliwos¢ lub okres. W

tym rozdziale opisano, jak skonfigurowaé pomiary czestotliwosci i okresu.

30



Etapy aplikacji:

1. Wiaczenie pomiaru czestotliwosci / okresu

Nacisnij przycisk na przednim panelu, aby wejs¢ w tryb pomiaru czestotliwosci

/ okresu. Naci$nij przycisk programowy Freq / Period, aby przetgcza¢ sie miedzy
czestotliwoscig i okresem.

Trigger

Range Function
Auto 200 mV Freq

®Trigger

Range Function
Auto 200 mV Freq

2. Podtaczyé przewody pomiarowe

Input
Q4W Sense  QV4&dt

®

Max - Max AC Signal

HI

3. Woybierz zakres pomiarowy

Nacisng¢ przycisk programowy Zakres, aby wybra¢ zakres pomiarowy. "Auto"
automatycznie wybiera zakres do pomiaru na podstawie wartosci wejsciowe;.
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Podpowiedzi:

® Zakres czestotliwosci: P4096 to 20 Hz do 1 MHz; P4095 to 20 Hz do 500 kHz.
® Zakres okresow: P4096 wynosi 0,05 s do 1 us; P4095 wynosi 0,05 s do 2 ps.
e We wszystkich obszarach dostepne jest zabezpieczenie wejsciowe 750 V.

4. Ustaw wartosc wzgledng. (Operacja zaawansowana)

Nacisng¢ przycisk programowy Rel, aby witgczy¢ lub wytaczyé operacje wzgledna. Przy
pracy wzglednej multimetr odejmuje okreslong warto$é operacji REL od aktualnego wyniku
pomiaru i wyswietla wynik. Patrz strona 41, Wartos¢ wzgledna.

Pomiar temperatury

W tym rozdziale opisano sposdéb konfigurowania pomiaréw temperatury. Pomiary
temperatury wymagajg zastosowania sondy z przetwornikiem temperatury. Obstugiwane
sondy to termopary typu B, E, J, K, N, R, S, T oraz platynowe czujniki RTD PT100 i PT385.

Etapy aplikacji:

1. Aktywacja funkcji pomiaru temperatury

Nacisnij przycisk na panelu przednim, aby wtgczy¢ pomiar temperatury.

®Trigger ¢ / [ EEWS

Meas Val Function

199.1490Q Temp

2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe

Input

Q4W Sense  QVHEM \I

oy ey Temp Transducer

_

500Vpk 10A
ax

M RMS
_L_
@ !

:

LO
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Ustawienie czujnika temperatury

Nacisngc¢ przycisk programowy Load, a nastgpnie<C3"> , aby przetaczyc sig pomigdzy
Thermocouple lub ThermoResistor. Nastepnie nacianc’@ , aby przetaczyc sie na liste.

TED>
Wybierzcie odpowiednig konfiguracje przy pomocy klawiszy 57> . Teraz proszg

nacisngc¢ przycisk programowy Set, aby wyswietli¢ konfiguracje lub bezposrednio
przycisk programowy Done, aby wybrac ten czujnik temperatury.

Ustawi¢ wyswietlacz
Nacisnij klawisz programowy wyswietlacza, aby przetgczac sie miedzy opcjami.

Wartos¢ temp.: Wyswietlana jest tylko wartos$é temperatury w °C, °F lub Kelwinach.

Wartos$¢ pomiarowa: W mVDC wyswietlana jest tylko czysta warto$¢ pomiarowa na
sondzie temperatury.

Wszystkie: Wartos¢ temperatury jest pokazywana na wyswietlaczu gtéwnym, a
wartos¢ pomiarowa mVDC jest pokazywana jednoczes$nie na wyswietlaczu
pomocniczym.

Ustawienie jednostki temperatury
Nacisngc¢ przycisk ekranowy Jednostka, aby przetaczy¢ jednostke miary pomiedzy °C,
°F lub Kelvin.

Z przeliczenia miedzy jednostkami miary wynika:

°F = (9/5) x°C + 32
K =°C + 273,15

Wartos¢ wzgledna (aplikacja zaawansowana)

Nacisngc przycisk programowy Rel, aby wtaczy¢ lub wytgczy¢ operacje wzgledna. Przy
pracy wzglednej multimetr odejmuje okreslong wartos¢ operacji REL od aktualnego
wyniku pomiaru i wyswietla wynik. Patrz strona 41, Wartos¢ wzgledna.
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Podwodjna Tablica wynikow

Dzieki funkcji podwdjnego wyswietlacza mozna jednoczesnie wyswietlaé wartosci
pomiarowe dwdch funkcji pomiarowych.

® Trigger

Primary function reading —OOO 4 96
|

mVDC

Secondary function reading— I N PR
Range Function

Auto 200 mV DCV

Primary function

Obraz 3-1 Podwdjny wyswietlacz

Etapy aplikacji:

1. Nacisnij jeden z przyciskdw funkcji pomiaru, aby wiaczy¢ podstawowg funkcje
pomiaru.

2. Naci$nij przycisk(pual] na panelu przednim, lista funkcji dodatkowych jest wyswietlana

w prawym menu, wybierz zgdang funkcje.

3. Gdy wigczony jest podwdjny wyswietlacz, naci$nij ponownie przycisk [bual] , aby

przeftaczy¢ funkcje podstawowg i funkcje dodatkowg. Aby skonfigurowaé funkcje
drugorzedng, nalezy przetgczy¢ ja na funkcje podstawowg, skonfigurowaé jg w
odpowiednim menu, a nastepnie przetgczy¢ z powrotem.

4. Nacisnij jeden z przyciskow funkcji pomiarowych, aby wytgczyé podwdjny wyswietlacz.

Podstawowe funkcje pomiarowe i zwigzane z nimi pomiary wtdrne to: (szary kolor tfa
oznacza wazne kombinacje)
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Podstawowa funkcja pomiarowa

DCV DCI ACV ACl FREQ OKRES 2WR 4WR WPR

DCV

DCI

ACV

ACl

FREQ

OKRES

2WR

oSauJi0im niejwod efdung

4WR

WPR

Podpowiedzi:

e Multimetr wykonuje na przemian pomiar pierwotny i wtorny. Aktualizacja
wartosci pomiarowej funkcji pomiaru pierwotnego i wtérnego odpowiednio
zegaruje.

e Jesli pomiar gtdbwny wykorzystuje skalowanie dB lub dBm, nie mozna
wigczy¢ podwodjnego wyswietlacza. Jesli podwdjny wyswietlacz  jest
aktywny, wigczenie skalowania dB lub dBm automatycznie wigcza podwaojny
wyswietlacz.

e Gdy wigczony jest podwdjny wyswietlacz, funkcja recznego zapisu moze
zapisa¢ zaréwno odczyt pierwotny, jak i wtorny. Funkcja automatycznego
zapisu moze zapisac tylko odczyt pierwotny.

Wyzwalanie

Multimetr oferuje trzy rodzaje wyzwalaczy: auto, pojedynczy i zewnetrzny.

Auto Trigger

Nacisnij przycisk na panelu przednim, a nastepnie przycisk programowy

wyzwalania. Nacisngé przycisk programowalny Zrédto, aby wybraé Auto. Gdy uzywany jest
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wyzwalacz Auto, instrument wykonuje pomiary w sposob ciggly i automatycznie ustawia
nowy wyzwalacz po zakoriczeniu pomiaru.

Nacisnij przycisk ekranowy opdznienia, aby wybrac¢ opcje Auto lub Recznie.
e Opodznienie samochodu

Urzadzenie automatycznie okresla opdznienie na podstawie funkcji, zakresu i predkosci
pomiaru.

® Reczne opodznienie

Pierwsza prébka rozpoczyna sie czas opdznienia po wyzwoleniu. Druga prdbka rozpoczyna
interwat po rozpoczeciu pierwszej probki i tak dalej.

Trigger
¢ }4—Interval—>~<—Interval—){(—lnterval—b{
I | | | | | | | _ _
| Trigger | Sample | | Sample | | sample | |
De|ay #1 #2 #3

Ustawi¢ opd6znienie wyzwalania: Nacisnij przycisk ekranowy opdznienie i wybierz opcje
Recznie. Nastepnie nacisnij przyciski@ E) , aby przesung¢ kursor i@ keyb, aby ustawié
wartos¢ opdznienia od 1 ms do 999,999 ms.

Ustawic liczbe prébek: Multimetr wykonuje ustawiong tu liczbe prébek po wystrzeleniu

wyzwalacza. Nacisnijcie klawisz programowy SamplesTrigger, a nastepnie kIawisze@ E) ,

aby przesungc kursor. Nastepnie nacisnijcie klawisze<~~> , aby zmienic liczbe probek w

zakresie od 1 do 999.999.
Pojedynczy spust

Nacisnij przycisk na panelu przednim, a nastepnie przycisk programowy

wyzwalania. Nastepnie naciénij przycisk programowy Zrédio, aby wybra¢ opcje
Pojedyncze. Gdy uzywane jest wyzwalanie pojedyncze, przyrzagd wykonuje dowolng liczbe

odczytow po kazdym nacisnieciu przycisku .

e Automatyczne opdzinienie jest stosowane dla pojedynczych wyzwalaczy, urzgdzenie
automatycznie okresla opdznienie na podstawie funkcji, zakresu i predkosci pomiaru.

e Mozna rowniez zmieni¢ probki w pojedynczym wyzwalaniu. Multimetr wykona
ustawiong tu liczbe prébek po odpaleniu wyzwalacza. Nacisnijcie klawisz programowy
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SamplesTrigger, a nastepnie kIawiszeB E) , aby przesungc kursor. Nastepnie nacisnijcie

klawisze~~> , aby zmienic liczbe probek w zakresie od 1 do 999.999.

Wyzwalacz zewnetrzny (Port)

Nacisnij przycisk Port na panelu przednim, a nastepnie nacisnij przycisk programowy
Trigger. Nastepnie nacisnij przycisk programowy Source, aby wybra¢ "External". Gdy
uzywane jest wyzwalanie zewnetrzne, multimetr odbiera impuls wyzwalajacy z portu [Ext
Trig] na tylnym panelu i wyzwala na okre$lonym zboczu sygnatu impulsowego i pozyskuje
dane pomiarowe.

e Automatyczne opdznienie jest stosowane dla pojedynczych wyzwalaczy, urzadzenie
automatycznie okresla opdznienie na podstawie funkcji, zakresu i predkosci pomiaru.

e W przypadku korzystania z zewnetrznego wyzwalacza mozna ustawié typ zbocza dla
impulsu ze ztacza [Ext Trig] na tylnej sciance. Multimetr bedzie wyzwalat przy podanym
zboczu. Nacisnij przycisk programowy Trg Edge, aby wybra¢ Rising lub Falling.
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Matematyka funkcje ematyczne

Multimetr oferuje te funkcje matematyczne: Statystyka, limity, dB / dBm i wzgledne.
Statisti ken

Statystyka oblicza minimum, srednig, maksimum, rozpietos¢, odchylenie standardowe i

liczbe odczytéw podczas pomiaru.

Nacisnij przycisk , @ nastepnie przycisk ekranowy statystyki. Ponownie nacisngé
klawisz programowy statystyka, aby przetaczyc¢ sie na wyswietlacze. Dodatkowe wartosci

statystyk sg teraz pokazywane w dodatkowym wyswietlaczu:

®Trigger ﬁ Statistics
Statistics

Sarmp

Function
Auto 200 mV FREQ Return

Uwagi
e Wartosc¢ span wynika z wartosci max minus warto$¢ min.

e Nacisng¢ przycisk ekranowy Usuni wartosci, aby usungé wartosci statystyki i rozpoczaé od
nowa.
Wartosci graniczne

Kontrola limitdw wskazuje, ile prébek przekroczyto okreslone limity oraz wskazuje, ze
wynik kontroli sygnatu przekroczyt okreslone limity. Ztgcze [AUX Output] na tylnym panelu
moze by¢ skonfigurowane do wyprowadzania impulsu w przypadku przekroczenia limitow
(patrz strona 49, Wyijscie).

Nacisngc przycisk , a nastepnie przycisk ekranowy limit, aby przejs¢ do menu limitu.

e Nacisng¢ przycisk programowy limit, aby aktywowac wskazanie limitu.

® Za pomocg przycisku programowego high lub low okresli¢ limity jako gérne lub dolne.
Nacisng¢ ponownie przycisk ekranowy, aby przetaczy¢ miedzy $rodkiem i zakresem.
38



W ten sposéb mozna okresli¢ wartos¢ zadang (Srodek) i zakres wokét tej wartosci
zadanej. Na przyktad: dolnej granicy -5 V i gérnej granicy +10 V odpowiada wartosc
srodkowa 2,5 V i zakres 15 V. Podczas ustawiania parametrow, uzywaj przyciskow

do przesuwania kursora oraz przyciskow<~ do zwigkszania i zmniejszania
wartosci.

e Nacisng¢ przycisk ekranowy Usun, aby usung¢ wszystkie zmierzone wartosci i ponownie
uruchomi¢ zapis wartosci granicznych.

Wyswietlanie wartosci granicznych: Czerwony kolor tta (patrz ponizej) wskazuje, ze
wyswietlany pomiar przekracza wartosci graniczne, a multimetr emituje sygnat dZzwiekowy
(jesli brzeczyk jest wigczony).

Lirnits

On

8.8619

kHz

Lo it: -1.000 Hz L Status: Fail
High limit: 1.000 Hz High 2 Clear
Range Function

Auto 200 mV FREQ Return

DB / dBm

Funkcje skalowania dB i dBm dotyczg tylko pomiaréw ACV i DCV. Funkcje te pozwalajg na
skalowanie pomiaréw wzgledem wartosci odniesienia.

Nacisnij przycisk , a hastepnie przycisk ekranowy dB/dBm, aby wejs¢ do menu.

e Funkcja dBm

Funkcja dBm przedstawia wartos¢ bezwzgledng mocy. Funkcja oblicza moc rezystora
referencyjnego w zaleznosci od zmierzonego napiecia, odniesionego do 1 mW:

dBm = 10 x log1o ( pomiar? / rezystor odniesienia / 1 mW )

Nacis$nij przycisk programowy Ref R, aby wybrac¢ rezystancje odniesienia. Warto$s¢ moze
wynosi¢ 50, 75,93, 110, 124, 125, 135, 150, 250, 300, 500, 600 (domyslnie), 800, 900, 1000,
1200 lub 8000 Q.
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e Funkcja dB

DB reprezentuje wzgledng wartos¢ uzywang w operacji wzglednej wartosci dBm. Po
wigczeniu multimetr oblicza wartos¢ dBm mierzonej wartosci i odejmuje od niej ustawiong
wartos¢ dB, a nastepnie wyswietla wynik:

dB = 10 x Log1o ( warto$é mierzona? / rezystor referencyjny / 1 mW) - dB Preset

Nacisnij przycisk programowy Ref R, aby wybraé rezystancje odniesienia. Warto$¢ moze
wynosi¢ 50, 75, 93, 110, 124, 125, 135, 150, 250, 300, 500, 600 (domyslnie), 800, 900, 1000,
1200 lub 8000 Q.

Nacisngc¢ przycisk ekranowy dB Ref value, aby wybrac¢ wartos¢ wzgledna.
Wartos¢ wzgledna musi by¢ z zakresu od -120 do +120 dBm (domysinie 0).

Wartos¢ wzgledna

Gdy witgczona jest praca wzgledna, odczyt wyswietlany na ekranie jest réznicg miedzy
wartoscig zmierzong a wartoscig ustawiong. Wartos¢ ta jest specyficzna dla aktualnej
funkcji i pozostaje nawet po opuszczeniu tej funkcji i powrocie w pdzniejszym czasie.
Mozna wiec uzy¢ tej funkcji do ustawienia pomiaru z odniesieniem wzglednym do
samodzielnie wybranej wartosci pomiarowe;j.

Wartos¢ wskazania = wartos¢ zmierzona - wartosé¢ zadana

W wybranej funkcji pomiarowej nalezy najpierw nacisngé¢ przycisk REL, aby aktywowac te
funkcje.

Nacisngc przycisk , a nastepnie przycisk programowy Rel, aby ustawié zgdany odczyt
wstepny.
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Wyswietl

Nacisnij przycisk na panelu przednim, aby wejs¢ do menu, a nastepnie
nacisnij przycisk ekranowy display, aby wybra¢ wyswietlanie jako liczbe, barometr,
wyswietlanie trendu lub histogram.

W kazdym typie wyswietlacza mozna nacisng¢ przycisk na panelu przednim

i wybrac funkcje pomocniczg. Na przyktad, dla funkcji pomiaru DCV, mozna wybrac¢
ACV jako drugorzedng funkcje pomiaru. Patrz strona 35, Podwdjny wyswietlacz.

Numer

Nacisng¢ przycisk z przodu, aby wejs¢ do menu, nastepnie nacisngc¢ przycisk

ekranowy i wybra¢ opcje Numer. Teraz urzadzenie pokazuje wartosci pomiarowe jako
wartos¢ liczbowa. Jest to réwniez domysliny typ wyswietlania.

® Trigger

-001.249

mVDC

Dual: 011519 mVAC |
Range Function

Auto 200 mV DCV

Barmeter

Nacisnij przycisk na panelu przednim, aby wejs¢ do menu, a nastepnie nacisnij

kilkakrotnie przycisk ekranowy, aby wybraé funkcje BarMeter. Ten miernik stupkowy
dodaje ruchomy pasek ponizej standardowego wyswietlacza liczbowego.

@ Trigger

_Dual: 013.216 mVAC |
-000.621 mvvDC

Nacis$nij przycisk ekranowy skali, aby wybrac¢ opcje Standardowy lub Reczny.
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Standard: Ustawia skale odpowiadajgcg zakresowi pomiarowemu. Przyktad: Dla funkgcji
pomiaru DCV ustawiany jest zakres -200 mV do 200 mV, gdy aktualny zakres pomiarowy
wynosi 200 mV.

Manual: Ustawia skale jako wartosci wysokie i niskie lub jako zakres wokdt wartosci
srodkowej. Przyktad: Skala, ktéra przechodzi od wartosci niskiej (-50 mV) do wartosci
wyzszej (100 mV) moze byé réwniez podana jako srodek (25 mV) z zakresem 150 mV
(2x75mV=150mV; 25mV - 75mV = -50mV; 25mV +75mV =100mV).

Trend Wyswietlacz

Nacisng¢ przycisk , aby otworzyé to menu, a nastepnie przycisk ekranowy, aby
przetaczy¢ na Trend. Wyswietlacz trendu pokazuje wykresy historii odczytow, aby
umozliwi¢ lepszg obserwacje zmieniajacych sie odczytow.

® Trigger

(Dual: 011.012 mVAC |
-001.159 mvVVDC

Nacisng¢ przycisk ekranowy Ostatnie/Wszystkie, aby wybra¢ ostatnie odczyty lub
wszystkie od poczatku.

All: Wykres trendu pokazuje wszystkie zarejestrowane wartos$ci pomiarowe i buduje je
od lewej do prawej na wykresie postepu. Po zapetnieniu wyswietlacza dane s3a
pokazywane skompresowane po lewej stronie, a nowe dane przesuwajg sie do obrazu z
prawej strony.

Nowsza: Wykres trendu pokazuje tylko dane zmierzone w ciggu ostatniej minuty.

Nacisngc¢ przycisk ekranowy Skala pionowa, aby dostosowa¢ skale.

e Standard: Ustawia skale odpowiadajgcg zakresowi pomiarowemu. Przyktad: Dla funkcji
pomiaru DCV ustawiany jest zakres -200 mV do 200 mV, gdy aktualny zakres pomiarowy
wynosi 200 mV.

e Manual: Ustawia skale jako wartosci wysokie i niskie lub jako zakres wokot wartosci
srodkowej. Przyktad: Skala, ktdra siega od wartosci niskiej (-50 mV) do wartosci wyzszej
(100 mV) moze by¢ réwniez podana jako wartosc srodkowa (25 mV) z zakresem 150 mV
(2x75mV=150mV; 25mV - 75mV =-50mV; 25mV +75mV =100mV).
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Nacisngc¢ przycisk ekranowy Auto, aby skala zostata ustawiona automatycznie.

Auto:Automatycznie dostosowuje skale w zaleznosci od biezgcych wartosci
pomiarowych, tak aby wszystkie pomiary byty wyswietlane w catosci. Skala ta nie
zmienia sie, nawet jesli zarejestrowane zostang wyzsze wartosci pomiarowe.

e Nastepnie ponownie nacisng¢ przycisk ekranowy auto, aby automatycznie ustawic¢

ponownie skale pionowa na nowe odczyty.

e Albo nacisngc¢ przycisk ekranowy Usui wartosci, aby usung¢ odczyty i rozpoczaé nowy
wykres trendu.

Histogram m

Nacisngc przycisk , aby otworzy¢ to menu, a nastepnie przycisk ekranowy, aby
przetgczy¢ na Histogram. W wyswietlaniu histogramu dane pomiarowe sg uporzagdkowane
w réznych koszach wedtug czestotliwosci wystepowania. Dzieki temu mozna oszacowad

czestotliwos¢ wystepowania okreslonych wartosci pomiarowych.

@®Trigger

Percentage of samples in the largest bin

Number of samples in the largest bin

Total number of samples

Total number of bins

(Dual:  011.914 mVAC
-000.6804 mvDC

e Nacisng¢ przycisk programowy podziatu, aby ustawi¢ reczny lub automatyczny
podziat grup pomiarowych.

e Nacisna¢ przycisk ekranowy skumulowany, aby pokaza¢ pomocniczy wiersz dla
skumulowanego wyswietlania rozktadu wartosci mierzone;j.

e Nacisngc przycisk ekranowy kasowania wartosci, aby usungé wyswietlone dane
pomiarowe i rozpoczg¢ nowy wykres.

43



Klasyfikacja samochodéw

Algorytm rozpoczyna sie od ciggtej korekty rozpietosci histogramu, w oparciu o
naptywajgce pomiary, aby w momencie pojawienia sie nowej wartosci spoza aktualnej
rozpietosci catkowicie przekwalifikowac¢ dane. Liczba wyswietlanych koszy jest funkcjg
liczby otrzymanych pomiaréw:

Liczba pomiaréw <100 |100-500 | 500-1000 | 1000-5000 | >5000

Liczba pojemnikéw 10 20 40 100 300

Podziat reczny

Nacisng¢ przycisk ekranowy ustawienia jednostki, aby recznie okresli¢ ustawienia dla tej
funkcji:

e Nacisng¢ klawisz programowy numer, aby recznie ustawié liczbe koszy na 10, 20, 40,
100 lub 300.

e Zakres bindbw mozna okresli¢ jako wartosci niskie i wysokie lub jako zakres wokot
wartosci Srodkowej. Na przyktad zakres bin z wartoscig niskg -5 V i wartoscig wysoka 10
V moze byc¢ réwniez okreslony jako wartos¢ srodkowa 2,5 Vi zakres 15 V.

e Nacisng¢ klawisz programowy Pole strony, aby pokazaé lub ukry¢ zewnetrzne kosze.
Zewnetrzne kosze to dwa dodatkowe pola dla pomiaréw powyzej i ponizej zakresu
kosza.
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Rejestracja danych

Funkcja zapisu obejmuje zapis reczny i zapis automatyczny. Do zapisu danych

pomiarowych mozna uzy¢ dowolnej lub obu funkgji

Zapis reczny: Nacisnij przycisk , aby zapisaC aktualny odczyt w pamigci
wewnetrznej. Maksymalna liczba odczytéw wynosi 1000. Po zakonczeniu zbierania
danych mozna je przeglgdac¢ w tabeli i eksportowac do pamieci zewnetrzne,;.

Autorejestracja: Po ustawieniu pamieci, liczby odczytow, odstepu miedzy
prébkami, nalezy nacisngC przycisk programowy Start, aby rozpocza¢ rejestracje.
Dane w pamieci wewnetrznej mozna wyswietli¢ w tabeli lub na wykresie.

Reczne Nagrywanie

1. Zbieranie danych: Urzadzenie zapisuje aktualny odczyt po kazdym recznym
nacisnieciu przycisku . Urzadzenie emituje dzwiek, a na wyswietlaczu pojawia
sie symbolH .

Uwaga: Funkcja pomiaru moze by¢ przetagczana podczas nagrywania recznego. Jesli
wigczony jest podwadjny wyswietlacz, mozna zarejestrowaé obie wartosci pomiarowe.

2. Wyswietlanie zapisu recznego: nacisng¢ przycisk , a nastepnie przycisk
ekranowy Man. recording, aby wyswietli¢ tabele danych zapisanych recznie
odczytow. Naciskac przyciskics> , aby przewijac strony.

Podpowiedi:

e Nawet bedac w tabeli danych, mozina kontynuowaé zapisywanie wartosci

pomiarowych za pomocg przycisku , ktére sg nastepnie natychmiast

wyswietlane w tabeli.

e Jesdli podczas rejestracji pomiar przekroczy zakres pomiarowy, w tabeli zamiast
wartosci mierzonej zapisywana jest informacja "przecigzenie".

o Jesdli zapiszesz warto$¢ pomiarowg przy aktywnej funkcji wartosci wzglednej,
informacja "rel" zostanie zapisana rowniez w tabeli.
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4.

@ Trigger

st Reading 2nd Reading
ACY |ozagsmyv | Freq  [24e827kHz
ACY  |ozaeemv | Freq  [161576KHz
ACY |ozaesmyv | Freq  [181575KHz
ACY  |ozaeemv | Freq  [161576KHz
ACY  |oogozsmv | Freq  [181575KHz
DCY  [-oott3smyv | ATV [o13.048my

DOV ooogazmy| ACY | oi30damy
DY Jooossermv] ACY  [o1z04emy
DOV ooogazmy| ACY  |oo7e4zmy

[Dual: 013.627 mVAC |

0| 00~ | L | | o | &

-000.854 mvDC

Eksport do pamieci USB: podtagczyé pamie¢ USB do przedniego portu USB. Nacisngc
przycisk programowy eksportu, aby wyeksportowaé zapis reczny w pamieci
wewnetrznej do pamieci USB jako plik CSV. Plik jest zapisywany w folderze \NRekord
reczny w pamieci USB. Nazwa pliku to Data_YYYMMDD_HHMMSS. RRRRMMDD to
data rozpoczecia zapisu, a GGMMSS to godzina rozpoczecia, np.
Dane_20160804_095622.csv.

Usuwanie zapisu recznego: nacisngc przycisk programowy Usun, aby usunga¢ biezacy
zapis reczny.

Auto Nagrywanie

1.

Skonfiguruj parametry:

Nacisnij przycisk , @ hastepnie nacisnij przycisk programowy Auto Record.
Nacisng¢ przycisk ekranowy Pamie¢, aby wybraé pamieé¢ wewnetrzng lub zewnetrzna.
Nacisng¢ przycisk ekranowy Punkty, aby okresli¢ catkowitg liczbe odczytéw, ktére

majg by¢ zapisane. Zakres wynosi od 1 punktu do 1 miliona punktéw dla pamieci

wewnetrznej, od 1 do 100 milionéw dla pamieci zewnetrznej.

Nacisng¢ przycisk ekranowy interwat, aby okresli¢ odstep czasu miedzy odczytami.
Zakres wynosi od 5 ms do 1000 s.

Rozpoczecie nagrywania: nacisng¢ przycisk programowy Start, aby rozpoczgé
automatyczne nagrywanie. W gornej czesci wyswietlacza pojawia sie ikona .
Nacisng¢ przycisk programowalny Stop, aby zatrzymaé nagrywanie, dane sa
zapisywane jako plik CSV w okreslonej pamieci. Jesli wybrano pamiec zewnetrzng, plik
jest zapisywany w folderze \NRekord \Nautomatyczny w pamieci USB. Nazwa pliku to
Data_YYYMMDD_HHMMSS. RRRRMMDD to data rozpoczecia, a GGMMSS to godzina
rozpoczecia, np. Data_20160804 095622.csv.

Podpowiedi:
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e Gdy dziata tryb automatycznego zapisu, nacisnij inny przycisk funkcji pomiaru.
Urzadzenie wyswietli teraz komunikat: "Nacisnij ponownie przycisk, aby zmienié
funkcje i zatrzymac nagrywanie".

e Jesli chcesz kontynuowaé automatyczne nagrywanie, po prostu poczekaj, az
komunikat zniknie.

e Jesli chcesz zatrzymad automatyczne nagrywanie i przetaczy¢ sie na dang funkcje,
nacis$nij ponownie przycisk funkcji, gdy komunikat jest jeszcze wyswietlany. Dane
nagrywania przed przetgczeniem funkcji zostang zapisane.

e W zakresie auto, przetgcznik przekaznika moze spowodowaé jitter, dane w tym
czasie beda niewazne. Bedzie to trwato okoto kilkuset milisekund i dane pozyskane
w tym czasie zostang oznaczone jako "invalid".

e Gdy wigczone jest podwdjne wyswietlanie, mozna zapisa¢ tylko odczyt funkcji
gtdwnego wyswietlacza.

Odczytac i wyswietli¢ zarejestrowane dane pomiarowe: Nacisng¢ przycisk ,a

nastepnie klawisz programowy Wyswietl.

Obecnie dla pamieci mozna wybrac tylko "Internal".

Przy pomocy klawisza programowego Wyswietlacz mozna przetgcza¢ pomiedzy
opcjami wyswietlania Wykres i Tabela.

Nacisng¢ przycisk programowy odczyt, aby zatadowad i wyswietli¢ dane z pamieci
wewnetrznej. (W przypadku wyswietlania tabelarycznego, uzyj przyciskéw@ , aby

obrécic strone).

Trigger

[Dual: 025915 mVAC |
-000.676 mVDC

Automatycznie rejestrowane dane w postaci wykresu
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@®Trigger

. Function Reading
6 DOV 13.882mV
7 DOV 9.077mV
3 DOV -015. 1250V
9 DV invalid
10 DCV 10.524mV
17 DCV -007.103uV

DCV invalid
DTV 10.298mY
DTV -891.694 UV

Dual: 009.687 mVAC

-000.893 mvDC

Automatycznie zapisywane dane w formie tabeli

Konfiguracja portu

Serial

Nacisnij przycisk , @ hastepnie przycisk ekranowy Serial, aby otworzy¢ menu
ustawien portu szeregowego.

Nacisnij przycisk ekranowy Baud, aby ustawic szybkos¢ transmisji na 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 57600 lub 115200, gdzie 9600 jest ustawieniem fabrycznym.
Upewnij sie, ze szybkos¢ transmisji odpowiada komputerowi.

Nacisnij przycisk ekranowy Bity danych, aby zmienié ustawienie na 5, 6, 7 lub 8.

Nacisnij przycisk ekranowy Odd-Even, aby zmieni¢ parzystos¢ na None, Odd lub Even.
Domyslnie ustawiona jest opcja Brak.

Nacisnijcie przycisk programowy Stop bit, wybierzcie bit stopu z 1, 2.

Trigger
Zob. str. 35,

Wyzwalanie .

Wyijscie

Nacisnij przycisk , @ nastepnie przycisk ekranowy output, aby wejs¢ do menu
ustawien portu wyjsciowego.

Nacisnij przycisk ekranowy wyijscia, aby zmieni¢ konfiguracje wyjscia [AUX Output] z tytu
urzadzenia.

e DoneS
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Wysyta impuls, gdy multimetr wykonuje pomiar, dzieki czemu mozna to zasygnalizowad
innym urzgdzeniom. Nacisnij przycisk programowy output, aby ustawi¢ krawedz wyjscia na
dodatnig lub ujemna.

P/F

Wyjscie [AUX Output] mozna ustawi¢ tak, aby sygnat byt zawsze wysytany po
przekroczeniu granic pass/fail funkcji matematycznych.

Rodzaj sieci

Nacisnij przycisk , @ nastepnie przycisk ekranowy Net Type, aby zmieni¢ ustawienie
sieci na OFF lub LAN.

LAN Ustawienia

Nacis$nij przycisk ekranowy LAN Settings, aby zmieni¢ adres IP, maske podsieci, brame lub
port.

A

TAD
Naciénij@ E) , aby przesungc kursor i przyciski<y> , aby dostosowac wartosci. Uruchom

ponownie urzgdzenie, aby zastosowac ustawienia.

W razie potrzeby zapytaj administratora sieci o szczegéty ustawien.
Utility Men U

Jezyk
Nacisnij przycisk , @ hastepnie przycisk ekranowy Jezyk, aby zmieni¢ jezyk menu.
Oswietlenie

Nacisnij przycisk (Utility] 3 nastepnie przycisk ekranowy iluminacja, aby zmieni¢ jasno$¢
wyswietlacza.

RTC - zegar czasu rzeczywistego

Nacisnij przycisk , a nastepnie przycisk programowy RTC. W menu wyswietlana jest
godzina i data, zawsze w formacie 24-godzinnym (od 00:00:00 do 23:59:59).

Nacisngc przycisk programowy Setup, aby zmienic¢ godzine i date. Uzyj przyciskéw@ E) do

poruszania sie kursorem i przyciskow< > do ustawiania wartosci. Nacisng¢ przycisk

programowy Gotowe, aby zapisaé ustawienia.
SCPI

Nacisnij przycisk , a nastepnie przycisk ekranowy SCPI, aby aktywowaé zgdany
protokoét interfejsu.
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Ustawienia standardowe

Nacianc’ , @ nastepnie standardowy przycisk ekranowy, aby przywrdci¢ urzadzenie
do ustawien fabrycznych. Funkcja pomiaru DCV jest automatycznie aktywowana.

Ustawienia fabryczne

Parametr Wstepnie ustawiony
Zakres
) Samochad
pomiarowy
Wskaznik o
] Niski
pomiaru
DCV
Filtr Ze strony
Wejscie Z 10M
Rel Ze strony
Zakres
) Samochad
pomiarowy
ACV Wskaznik L
] Niski
pomiaru
Rel Ze strony
Funkcja
pomiarowa Zakrc.es samochéd
pomiarowy
Wskaznik o
DCI ] Niski
pomiaru
Filtr Ze strony
Rel Ze strony
Zakres
) Samochad
pomiarowy
ACI Wskaznik L
] Niski
pomiaru
Rel Ze strony
Zakres
Q2W/Q4W ) Samochad
pomiarowy

50




Parametr Wstepnie ustawiony
Wskaznik L
] Niski
pomiaru
Q2W/Q 4w Q2w
Rel Ze strony
Lato Do
Cont
Prog 50Q
Dioda Lato Do
Zak
@ r?s Samochdd
WPR pomiarowy
Rel Ze strony
Zakres i
] Samochadd
pomiarowy
Freq Czestotliwosé/o
Freq
kres
Rel Ze strony
Typ KITS90
Wyswietl Wszystkie
Temp
Jednostka K
Rel Ze strony
Statystyki Pokaz/ukry;j Ukryta
Limity Ze strony
. 2V/2A/2KQ /2uF/2Hz/2s/2k
High o
C
0V/0A/0K Q2 /OuF/0Hz/0s/0k
Matematyka | \wartoci Gteboko °C/ /OKS2 /OuF/Otz/0s/
graniczne
1V/1A/1KQ /1uF/1Hz/1s/1k
Centrum o
C
2V/2A/2KQ /2uF/2Hz/2s/2k
Span

°Cc
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Parametr

Wstepnie ustawiony

Zaliczenie Paszport
WH. Ze strony
Funkcja dBm
dB/dBm Ref R 500
dB Wartos¢
0 dBm
zadana
Rel oV
Lato Do
Oswietlenie 50%
Uzytecznos¢
SCPI 8845
Baud 115200
Bity danych 8
Serial
Odd-Even Brak
Bit stopu 1
Zrédto Samochéd
Opdzinienie Samochdd
Trigger Opdznienie Czas | O's
Wyzwalanie 1
Port probek
Wyjscie DoneS
Wyjscie
Flanka Pozytywne
IP 192.168.001.099
Maska podsieci | 255.255.255.000
Bramka 192.168.001.001
NET Typ
Adres fizyczny 000fea36ead6
Port 3000
Netto Ze strony
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Parametr Wstepnie ustawiony
Wyswietl Numer
Barometr Skala Standard
Trend Ostatnio / ]
Wykres . Ostatnio
Wszystkie
Dziat Samochéd
Histogram
tacznie Ze strony
Pamiec Wewnetrzna
Zapis Punkty 1000
automatycz
Zapis ny Interwat 1s
Start/Stop Przestan
Zobacz Wyswietl Wykres

Informacje o systemie

Nacisnij —->Next - System Info, aby wyswietli¢ model, wersje firmware, numer

seryjny i sume kontrolna.

Oprogramowanie sprzetowe Aktualizacja

Uzyj portu USB znajdujgcego sie z przodu, aby zaktualizowaé oprogramowanie sprzetowe
urzadzenia za pomocg pamieci USB.

Wymagania dotyczace urzadzenia pamieci USB: To urzadzenie obstuguje urzadzenie
pamieci USB z systemem plikdéw FAT32 lub FAT16. Jesli urzadzenie pamieci USB nie dziata
prawidtowo, sformatuj je do formatu FAT32 lub FAT16 i sprobuj ponownie. Mozna tez
sprébowac uzyé innego urzadzenia pamieci masowej USB.

E Uwaga: Aktualizacja oprogramowania sprzetowego urzadzenia to delikatna
aplikacja. Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia, nigdy nie wytgczaj
urzadzenia ani nie wyjmuj pamieci USB podczas procesu aktualizacji.

Wykonaj aktualizacje oprogramowania sprzetowego w nastepujacy sposob:

1. Naciénij - Next ->System Info, aby wyswietli¢ model, numer seryjny i wersje
firmware.
2. Z komputera PC odwiedZ strone www.peaktech.de i sprawdz, czy strona oferuje

nowszg wersje firmware. Nastepnie nalezy pobraé plik z oprogramowaniem
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sprzetowym. Nazwa pliku musi mie¢ posta¢ DMMFW.upp. Skopiuj plik z
oprogramowaniem sprzetowym do katalogu gtéwnego urzadzenia pamieci masowej
USB.

3. W16z urzadzenie pamieci USB do portu USB na przednim panelu urzadzenia. Gdy w
prawym gérnym rogu ekranu pojawi sie ikona , urzadzenie pamieci USB zostato

pomyslnie zainstalowane.

4, Naciénij - Next ->System Info, a nastepnie klawisz programowy Firmware

Update.

5. Urzadzenie wyswietla komunikat, ze nie wolno odtgczac urzadzenia USB ani wytgczac
urzadzenia do czasu zakonczenia procesu aktualizacji. Pasek postepu na ekranie
wskazuje, ze proces aktualizacji jest w toku.

Uwaga: Aktualizacja oprogramowania sprzetowego trwa zwykle okofo jednej minuty.
Nie nalezy odfgczaé urzadzenia pamieci USB podczas procesu aktualizacji. Jesli
przypadkowo usuniesz urzgdzenie pamieci USB podczas procesu aktualizacji, nie
wytgczaj urzadzenia. Powtérz proces instalacji od kroku 3.

6. Poczekaj, az urzadzenie wyswietli komunikat "Firmware upgrade success", a nastepnie
automatycznie uruchomi sie ponownie.

Uwaga: Jesli komunikat o dziataniu nie zostanie wyswietlony, nie nalezy wyfgczac
urzadzenia. Powtérz procedure instalacji od kroku 2 z innym urzadzeniem pamieci USB.
Nastepnie odtgcz urzgdzenie pamieci USB od urzgdzenia.

7. Nacisnij —>Next - System Info i sprawdz wersje oprogramowania sprzetowego,
aby upewnid sie, ze ta aktualizacja zostata przeprowadzona prawidtowo.

Test LCD

Wykonuje automatyczne sprawdzenie wyswietlacza LCD.

Nacisnij - Next -LCD Test, aby aktywowaé funkcje. Nacisngé goérny przycisk

ekranowy, aby przejs¢ przez rézne kolory czerwony, zielony i niebieski i obserwowaé, czy
wystepujg problemy z wyswietlaniem. Nacisngé¢ dolny przycisk ekranowy, aby wyjs¢ z
funkciji.

Test klawiatury

Przeprowadzié kontrole przyciskdw urzadzenia.

Nacisnij —>Next —>Board Test, aby aktywowaé¢ funkcje. Kazdy ksztatt na

wyswietlaczu reprezentuje jeden z przyciskéw na urzadzeniu. Nacisnij dowolny przycisk na
panelu przednim, a odpowiedni ksztatt na interfejsie testowym zmieni kolor na zielony.
Nacisnij przycisk ekranowy Wstecz, aby zakonczyc¢ test.
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4. Samouczek pomiarowy

Btad obcigzenia (napiecie state)
Btedy obcigzenia pomiarowego wystepujg, gdy rezystancja DUT (Device-Under-Test)
stanowi znaczny procent rezystancji wejsciowej multimetru, jak pokazano ponize;j:

|

|

|

|

I |

— ' Ideal !
— _ |
Vs — | R. |
| |

|

|

|

Vs = idealne napiecie DUT
Rs = opornos¢ na speczanie DUT

Ri = rezystancja wejsciowa multimetru (10 MQ lub >10 GQ)

100 xR
Btad (%)= —__"s
ad (%) R R

S 1

Aby zmniejszy¢ skutki btedéw tadowania i zminimalizowa¢ zaktdcenia, nalezy ustawic
rezystancje wejsciowg multimetru na 10 GQ dla zakreséw 200 mVDC i 2 VDC. Opornos¢
wejsciowa jest automatycznie ustawiana na 10 MQ dla zakreséw 20 VDC, 200 VDC i 1000
VDC.
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Pomiary True RMS AC

Pomiar AC multimetrem jest prawdziwie efektywny. Moc rozpraszana w rezystorze jest
proporcjonalna do kwadratu przytozonego napiecia, niezaleznie od ksztattu fali sygnatu.
Ten multimetr doktadnie mierzy prawdziwe napiecie lub prad, o ile przebieg zawiera
znikomg energie powyzej efektywnego pasma przenoszenia miernika.

Efektywna szerokos¢ pasma napiecia AC multimetru wynosi 100 kHz, natomiast efektywna
szerokos$¢ pasma pradu AC wynosi 10 kHz.

Wspotczynnik

AC RMS AC+DC RMS
szczytu (C.F.)

Waveform

ot =\ |2 N7 N7

ol Vv Vv

DERESEEN CF. CF.

(50% duty cycle)

Funkcje AC i AC voltage multimetru mierzg sprzezong z AC wartos¢ "true RMS" (TrueRMS)
i mierzona jest tylko wartos¢ RMS sktadowych AC przebiegu wejsciowego (DC jest
odrzucane). Jak wida¢ na powyzszym rysunku, wartosci AC-coupled i AC + DC s3 takie same
dla fal sinusoidalnych, tréjkatnych i kwadratowych, poniewaz te przebiegi nie zawierajg
przesuniecia DC. Jednak dla niesymetrycznych przebiegdw (np. ciggdw impulséw), istnieje
zawartos$é DC, ktéra jest odrzucana przez multimetr w pomiarach AC-coupled TrueRMS.

Sprzezony z AC pomiar TrueRMS jest szczegdlnie przydatny do pomiaru matych sygnatéw
AC w obecnosci duzych przesunie¢ DC. Na przyktad, taka sytuacja pojawia sie zwykle
podczas pomiaru tetniet AC obecnych w zasilaczach DC. Istniejg jednak sytuacje, w ktorych
chcesz zna¢ wartos¢ AC + DC TrueRMS. Mozesz okresli¢ te wartos¢, tgczac wyniki pomiarow
DCi AC, jak pokazano ponizej:

ac +dc =/ac® + dc?
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Aby uzyskac najlepsze odrzucenie szumoéw AC, nalezy wybrac niskg szybkos¢ pomiaru, aby
uzyskac rozdzielczos$¢ 5% cyfry przy pomiarze DC.

Btad obcigzenia (napiecie AC)

W funkcji AC, impedancja wejsciowa multimetru pojawia sie jako 1 MQ rezystor
rownolegle z 100 pF pojemnosci. Okablowanie, ktérego uzywasz do podtaczenia sygnatow
do multimetru, réwniez dodaje pojemno$é i obcigzenie. Ponizsza tabela przedstawia
przyblizong impedancje wejsciowg multimetru przy réznych czestotliwosciach.

Czestotliwos¢ o
- Opornosc wejsciowa
wejsciowa
100 Hz 1MQ
1 kHz 850 kQ
10 kHz 160 kQ
100 kHz 16 kQ

Przy niskich czestotliwosciach btgd tadowania:

~100xR,

Hd 0975 Mo

Przy wysokich czestotliwosciach dodatkowy btad tadowania:

Btad (%) =100 x ! -1

\/1+(2anst ><Cin)2

Rs = odpornosé na pecznienie
F = czestotliwos¢ wejsciowa

Cin = Pojemnos$¢ wejsciowa (100 pF) plus pojemnosc linii

5. Rozwigzywanie problemoéw

1. Urzadzenie jest wigczone, ale nie pojawia sie zaden wyswietlacz.
1) Sprawdz, czy urzadzenie jest prawidtowo podtgczone.
2) Sprawdz, czy przetacznik wyboru napiecia sieciowego AC jest ustawiony na
prawidtowe ustawienie napiecia.
3) Sprawdz, czy bezpiecznik sieciowy znajdujgcy sie
pod gniazdem przytagczeniowym wtyczki sieciowej jest w porzadku (patrz strona 68,
dodatek C: Bezpiecznik sieciowy).
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4) Uruchom ponownie urzadzenie, wykonujac powyzsze czynnosci.
5) Jesli problem nadal wystepuje, skontaktuj sie z serwisem firmy PeakTech.

2. wartos¢ mierzona nie zmienia sie po wprowadzeniu sygnatu pradowego.

1) Sprawdz, czy przewdd pomiarowy jest prawidtowo wtozony do gniazda wejscia
pragdowego.

(gniazdo | i zacisk wejsciowy LO) jest podtgczony.

2) Sprawdz, czy bezpiecznik zasilania na panelu przednim nie przepalit sie.

Patrz numer 7 "Nosnik bezpiecznikdéw" przy opisie panelu przedniego na stronie

Strona 9.

3) Sprawdz, czy funkcja pomiaru DCI lub ACI jest aktywna.

4) Sprawdz, czy funkcja pomiaru DCI nie zostata przypadkiem uzyta do pomiaru

Stosowany jest prad przemienny ACI.

Jesli napotkasz inne problemy, sprébuj najpierw przywrécié urzadzenie do ustawien
fabrycznych lub uruchomié je ponownie. Jesli nadal nie dziata prawidtowo, skontaktuj sie
z serwisem PeakTech i podaj informacje o swoim urzgdzeniu. ( - Next - System
Info)
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6. Tech nical specifications

P4096 Specyfikacja
Doktadnosé: * (% odczytu + % zakresu)
Zakres Doktadnos¢: Vt\lesr;:‘ol::;r:lr:lk
Funkgcja Zakres pomiarowy! czestotliwosci 1 rok @ . P N y
lub prad testowy 23°C+5°C 0°C -18°C
= 28°C - 50°C
200 mV 0.0015 + 0.0005
2V 0.0010 + 0.0005
Napiecie stal
20V / 0.015+£0.004 0.0020 + 0.0005
e
200V 0.0015 + 0.0005
1000 V &l 0.0015 + 0.0005
20 Hz - 45 Hz 1.5 +0.10 0.01 + 0.005
True RMS
45 Hz - 20 kHz 0.2 + 0.05 0.01 + 0.005
Napiecie |200mV, 2V, 20V, 200V, 750V
20 kHz - 50 kHz 1.0 + 0.05 0.01 + 0.005
ACH!
50 kHz - 100 kHz |3.0 + 0.05 0.05 + 0.010
200 000 pA 0.055 + 0.005 |0.003 + 0.001
2.00000 mA 0.055 + 0.005 |0.002 + 0.001
20.0000 mA 0.095 + 0.020 |0.008 + 0.001
Prad staty /
200 000 mA 0.070 + 0.008 |0.005 + 0.001
2.00000 A 0.170 + 0.020 [0.013 + 0.001
10.0000 A B! 0.250 + 0.010 |0.008 + 0.001
Prawdziwy 20 Hz - 45 Hz 1.5+ 0.10 0.015 + 0.005
RMS 20,0000 mA, 200,000 mA, |45 Hz - 2 kHz 0.50 + 0.10 0.015 + 0.005
Prad 2.00000 A, 10.0000 A !
I 2kHz-10kHz [250+020  |001> 70005
Zmienny
200.000 Q T mA 0.030 + 0.005 |0.0030 + 0.0006
2,00000 kQ 1 mA 0.020 + 0.003 |0.0030 + 0.0005
20,0000 kQ 100 pA 0.020 + 0.003 |0.0030 + 0.0005
Oport 200,000 kQ 10 pA 0.020 + 0.003 |0.0030 + 0.0005
2,00000 MQ 1 pA 0.040 + 0.004 |0.0040 + 0.0005
10,0000 MQ 200 nA 0.250 + 0.003 |0.0100 + 0.0005
100,000 MQ 200 nA | 10 MQ 1.75 + 0.004 0.2000 + 0.0005
Test diody |2.0000 V 1T mA 0.05 + 0.01 0.0050 + 0.0005
Przejscie |2000 Q 1T mA 0.05 + 0.01 0.0050 + 0.0005
200 mV do 750V @ 20 Hz - 2 kHz 0.01 + 0.003 0.002 + 0.001
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2 kHz - 20 kHz 0.01 + 0.003 |0.002 + 0.001
Czestotliwo$ 20 kHz - 200 kHz [0.01 + 0.003 | 0.002 + 0.001
¢ 200 kHz - 1 MHz |0.01 + 0.006 |0.002 + 0.002
/okres 20 Hz - 2 kHz 0.01 + 0.003 |0.002 + 0.001
20mA do 10 A
2 kHz - 10 kHz 0.01 + 0.003 |0.002 + 0.001
2.000 nF 200 nA 3+1.0 0.08 + 0.002
20,00 nF 200 nA 1+05 0.02 + 0.001
200,0 nF 2 pA 1+0.5 0.02 + 0.001
Pojemnosci?
2,000 pF 10 pA 1+05 0.02 + 0.001
200 pF 100 pA 1+0.5 0.02 + 0.001
10000 pF 1 mA 2+05 0.02 + 0.001
Obstugiwane sg czujniki temperatury 2 kategorii -
Temperatura | termopary (konwersja ITS-90 pomiedzy typemB/E/J/K/N/R/S/T) oraz
termooporowe (konwersja czujnika RTD pomiedzy typem PT100 i PT385).

[1] Specyfikacje s3g wazne przy 30-minutowym rozgrzaniu, szybkosci pomiaru "Low" i
temperaturze kalibracji 18 °C - 28 °C.

[2] 20% nad zakresem na wszystkich zakresach z wyjatkiem 1000 V DCV, 750 ACV, 10 ADCI, 10 A
ACl, 100 MQ rezystora i 10000 uF pojemnosci.

[3] Za kazdy dodatkowy wolt powyzej + 500 VDC, dodaj btagd 0.02 mV.

[4] Specyfikacje sg wazne dla amplitudy wejscia sinusoidalnego> 0,5% zakresu. Dla wejs¢ od 1%
do 5% zakresu i <50 kHz, dodaj 0,1% zakresu jako dodatkowy btad. Dla 50 kHz do 100 kHz, dodaj
0,13% zakresu jako dodatkowy btad.

[5] Co 30 sekund wytaczenie i po 30 sekundach wtgczenie jest zalecane dla pradu ciggtego
wiekszego niz DC 7 A lub ACRMS 7 A.

[6] Specyfikacja jest wazna dla sinusoidy wejsciowej o amplitudzie> 0.5% zakresu. Btagd 0.1% jest
dodawany gdy sinusoida wejsciowa ma zakres 1% do 5%.

[7] Specyfikacje s3 wazne dla 4-przewodowej funkcji omowej lub 2-przewodowej funkcji omowe;j
z aktywna funkcjg wzgledna. Bez pracy wzglednej nalezy doda¢ dodatkowy bfad + 0,20 Q w
funkcji 2-przewodowej om.

[8] Specyfikacje dotyczg napiecia mierzonego na zaciskach wejsciowych. Prad testowy 1 mA jest
typowy. Zmiana zrédta pragdu spowoduje pewng zmiane spadku napiecia przez ztgcze diodowe.
[9] Poza odrebnymi specyfikacjami, napiecie wejsciowe AC wynosi od 15% do 120% zakresu przy
<100 kHz i od 30% do 120% zakresu przy> 100 kHz. Napiecie 750 V jest ograniczone do 750 Vrm:s.
[10] Specyfikacje majg zastosowanie w przypadku korzystania z funkcji wartosci wzglednej.
Zastosowanie kondensatora niefoliowego moze wprowadzi¢ dodatkowe btedy. Specyfikacje

dotyczg 1% do 120% na zakresie 2 nF i zakresu od 10% do 120% na pozostatych zakresach.
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P4095 Specyfikacja

Doktadnos¢: + (% odczytu + % zakresu)

Zakres cze Doktadnos¢:
Funkgcja Zakres!? stotliwosci lub pr 1 rok
ad testowy 23°C+5°C
600 mV
6V
Napiecie state |60 V / 0.02+0.01
600 V
1000 V B
20 Hz - 45 Hz 2+0.10
True RMS 45 Hz - 20 kHz 0.2 + 0.06
L. 600mV, 6V, 60V, 600V, 750V
Napiecie ACH 20 kHz - 50 kHz | 1.0 + 0.06
50 kHz - 100 kHz |3.0 + 0.08
600,00 pA 0.06 + 0.02
6,0000 mA 0.06 + 0.02
60 000 mA 0.1 + 0.05
Prad staty /
600,00 mA 0.2 + 0.02
6.0000 A 0.2 + 0.05
10.000 A 1! 0.250 + 0.05
Prawdziwy 20 Hz - 45 Hz 2+0.10
RMS 60.000 mA, 600.00 mA, 45 Hz - 2 kHz 0.50 + 0.10
Prad zmienny |6,0000 A, 10,000 A
(6] 2 kHz - 10 kHz 2.50 + 0.20
600.00 Q 1 mA 0.040 + 0.01
6,0000 kQ 1 mA 0.030 + 0.01
60,000 kQ 100 pA 0.030 + 0.01
Oport” 600,00 kQ 10 uA 0.040 + 0.01
6,0000 MQ 1 pA 0.120 + 0.03
60,000 MQ 200 nA |10 MQ  [0.90 + 0.03
100,00 MQ 200 nA | 10 MQ 1.75 + 0.03
Test diody |3.0000 V 1 mA 0.05 + 0.01
Test
. . 1000 Q 1 mA 0.05 + 0.01
zaliczeniowy
20 Hz - 2 kHz 0.01 + 0.003
2 kHz - 20 kHz 0.01 + 0.003
600 mV do 750 V !
Czestotliwos¢ 20 kHz - 200 kHz |0.01 + 0.003
/okres 200 kHz - 1 MHz |0.01 + 0.006
20 Hz - 2 kHz 0.01 + 0.003
60 mA do 10 A
2 kHz - 10 kHz 0.01 + 0.003
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2.000 nF 200 nA 3+1.0

20,00 nF 200 nA 1+0.5

200,0 nF 2 YA 1+05
Pojemnos¢it?

2,000 pF 10 pA 1+05

200 pF 100 pA 1+05

10000 pF T mA 2+05

Obstugiwane sa czujniki temperatury 2 kategorii -
Temperatura |termopary (konwersja ITS-90 pomiedzy typemB/E/J/K/N/R/S/T) oraz
termooporowe (konwersja czujnika RTD pomiedzy typem PT100 i PT385).

[1] Specyfikacje sg wazne przy 30-minutowym rozgrzaniu, szybkosci pomiaru "Low" i
temperaturze kalibracji 18 °C - 28 °C.

[2] 10% ponad zakres na wszystkich zakresach z wyjgtkiem 1000 V DCV, 750 ACV, 10 ADCI, 10 A
ACI, 100 MQ rezystora i 10000 uF pojemnosci.

[3] Za kazdy dodatkowy wolt powyzej + 500 VDC, dodaj btagd 0.02 mV.

[4] Specyfikacje sg wazne dla amplitudy wejscia sinusoidalnego> 0,5% zakresu. Dla wejs¢ od 1%
do 5% zakresu i <50 kHz, dodaj 0,1% zakresu jako dodatkowy btad. Dla 50 kHz do 100 kHz, dodaj
0,13% zakresu jako dodatkowy btad.

[5] Co 30 sekund wytaczenie i po 30 sekundach wtgczenie jest zalecane dla pradu ciggtego
wiekszego niz DC 7 A lub ACRMS 7 A.

[6] Specyfikacja jest wazna dla sinusoidy wejsciowej o amplitudzie> 0.5% zakresu. Btgd 0.1% jest
dodawany gdy sinusoida wejsciowa ma zakres 1% do 5%.

[7] Specyfikacje sq wazne dla 4-przewodowej funkcji omowej lub 2-przewodowej funkcji omowej
z aktywna funkcjg wartosci wzglednej. Bez funkcji wartosci wzglednej nalezy doda¢ dodatkowy
btad £ 0,20 Q w funkcji 2-przewodowej om.

[8] Specyfikacje dotycza napiecia mierzonego na zaciskach wejsciowych. Prad testowy 1 mA jest
typowy. Zmiana Zrédta pradu spowoduje pewng zmiane spadku napiecia przez ztacze diodowe.
[9] Poza odrebnymi specyfikacjami, napiecie wejsciowe AC wynosi od 15% do 110% zakresu przy
<100 kHz i od 30% do 110% zakresu przy> 100 kHz. Napiecie 750 V jest ograniczone do 750 Vrms.
Jesli zakres pomiarowy napiecia AC jest w zakresie 600 mV, pomndz % btedu odczytu x10.

[10] Specyfikacje majg zastosowanie w przypadku korzystania z funkcji wartosci wzglednej.
Zastosowanie kondensatora niefoliowego moze powodowac dodatkowe btedy. Specyfikacje
dotyczg 1% do 110% na zakresie 2 nF i zakresu od 10% do 110% w pozostatych zakresach.
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P4094 Specyfikacja

Doktadnos¢: + (% odczytu + % zakresu) ™

Funkcja Zakres!?! Rezolucja Doktadnos¢: + (% odczytu + LSB)
50,000 mV 0,001 mV 0.1% + 10
500,00 mV 0,01 mV 0.025% + 5
5.0000 V 0.0001V 0.025% + 5
Napiecie state
50.000V 0.001V 0.03% +5
500.00 V 0.01V 0.1% +5
1000.0 VB! 0.1V 0.1% +5
Prawdziwe 20Hz-45Hz 1% + 30
napiecie
500 mV-750V 45 Hz- 65 Hz 0.5% + 30
przemienne
RMs!! 65 Hz - 1 kHz 0.7% + 30
500 uA 0,01 uA 0.15% + 20
5000 uA 0,1uA 0.15% + 10
50 mA 0,001 mA 0.15% + 20
Prad staty
500 mA 0,01 mA 0.15% + 10
5A 0.0001 A 0.5% + 10
10 Al 0.001 A 0.5% + 10
Prawdziwy 500 uA - 500 mA 0.5% + 20
prad RMS 20 Hz — 1 kHz
Aclél 5A-10A 1.5% + 20
500 Q 0.010Q 0.1% + 10
5 kQ 0,0001 kQ 0.1% +5
50 kQ 0,001 kQ 0.1%+5
Oporl”l
500 kQ 0,01 kQ 0.1%+5
5MQ 0,0001 MQ 0.25% +5
50 MQ 0,001 MQ 1% + 10
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Rezystancja 500 Q 0.01Q 0.1% + 10
pomiaru
5kQ 0,0001 kQ 0.1% +5
czteroprzewodow
ego 50 kQ 0,001 kQ 0.1% +5
Dioda 3.0000 V 0.0001 V /
Przejscie - test 1000 Q 0.1Q /
Czestotliwo$¢ | 10,000 Hz - 60 MHz!®! / +(0.2% + 8)
50 nF - 500 uF 2.5% +5
Pojemnos¢l?] /
5 mF - 50 mF 5% + 8
Temperatura Typ K, PT100
Wyswietl 55,000
Zapis interwatowy 15mS -9999,999 S

[1] Specyfikacje sg wazne przy 30-minutowym rozgrzaniu, szybkosci pomiaru "Low" i
temperaturze kalibracji 18 °C - 28 °C.

[2] 10% ponad zakres na wszystkich zakresach z wyjgtkiem 1000 V DCV, 750 ACV, 10 ADCI, 10 A
ACI, 100 MQ rezystora i 10000 uF pojemnosci.

[3] Za kazdy dodatkowy wolt powyzej + 500 VDC, dodaj btagd 0.02 mV.

[4] Specyfikacje sg wazne dla amplitudy wejscia sinusoidalnego> 0,5% zakresu. Dla wejs¢ od 1%
do 5% zakresu i <50 kHz, dodaj 0,1% zakresu jako dodatkowy btad. Dla 50 kHz do 100 kHz, dodaj
0,13% zakresu jako dodatkowy btad.

[5] Co 30 sekund wytagczenie i po 30 sekundach wtgczenie jest zalecane dla pradu ciggtego
wiekszego nizDC7 A lub ACRMS 7 A.

[6] Specyfikacja jest wazna dla sinusoidy wejsciowej o amplitudzie> 0.5% zakresu. Btagd 0.1% jest
dodawany gdy sinusoida wejsciowa ma zakres 1% do 5%.

[7] Specyfikacje sq wazne dla 4-przewodowej funkcji omowej lub 2-przewodowej funkcji omowej
z aktywna funkcjg wartosci wzglednej. Bez funkcji wartosci wzglednej nalezy doda¢ dodatkowy
btad + 0,20 Q w funkcji 2-przewodowej om.

[8] Specyfikacje dotyczg napiecia mierzonego na zaciskach wejsciowych. Prad testowy 1 mA jest
typowy. Zmiana Zrédta pradu spowoduje pewng zmiane spadku napiecia przez ztgcze diodowe.
[9] Poza odrebnymi specyfikacjami, napiecie wejsciowe AC wynosi od 15% do 110% zakresu przy
<100 kHz i od 30% do 110% zakresu przy> 100 kHz. Napiecie 750 V jest ograniczone do 750 Vrms.
Jesli zakres pomiarowy napiecia AC jest w zakresie 600 mV, pomndz % btedu odczytu x10.

[10] Specyfikacje majg zastosowanie w przypadku korzystania z funkcji wartosci wzglednej.
Zastosowanie kondensatora niefoliowego moze powodowac dodatkowe btedy. Specyfikacje

dotyczg 1% do 110% na zakresie 2 nF i zakresu od 10% do 110% w pozostatych zakresach.
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Charakterystyka temperaturowa

Doktadnos¢: + (% odczytu + % zakresu)

Wspot
Typ . Doktadnos¢: czynnik
. . Model Zakres pomiaru
Funkcja czujnik . 1 rok temperatury
czujnika temperatury
23°C+5°C 0°C - 18°C
28°C - 50°C
RTD®! a=0.00385 | -200°C do 660°C 0.16°C 0.08+0.002
B 0°C do 1820°C 0.76°C 0.14°C
E -270°C do 1000°C 0.5°C 0.02°C
J -210°C do 1200°C 0.5°C 0.02°C
Temperatura TCm K -270°C do 1372°C 0.5°C 0.03°C
N -270°C do 1300°C 0.5°C 0.04°C
R -270°C do 1768°C 0.5°C 0.09°C
S -270°C do 1768°C 0.6°C 0.11°C
T -270°C do 400°C 0.5°C 0.03°C

[1] Specyfikacje s3g wazne dla 0,5 godzinnego nagrzewania, nie uwzgledniajgc btedéw

pomiarowych samego czujnika.

[2] Specyfikacja dla pomiaru 2-przewodowego w trybie "REF".

[3] Wbudowana kompensacja dla zimnych gniazd pomiarowych na termoparze, doktadnosc

wynosi + 2 °C

Rejestracja danych

Reczna rejestracja danych

Nacisnij przycisk Zapisz, aby zapisa¢ biezacy odczyt. Mozna zapisa¢ maksymalnie 1000 odczytéw.

Automatyczna rejestracja danych

Max. Zapis wartosci pomiarowej

1 min pamieci wewnetrznych lub 100 min pamiegci

zewnetrznych

Max. Pojemno$¢ magazynowa

8 MB pamieci wewnetrznej lub 800 MB pamieci

zewnetrznej

Odstep miedzy probami

5 ms do 1000 s

Trigger

Zewnetrzne wejscie

wyzwalajace

Poziom wejsciowy

powietrzu)

Zgodnosc¢ z TTL (wysoki poziom, jesli lewy
terminal wejsciowy jest zawieszony w

Stan wyzwalania

Mozliwos¢ wyboru rosnacego lub opadajacego zbocza

Impedancja wejsciowa

>20 kQ réwnolegle z 400 pF, sprzezone DC

Min. szerokos¢ impulsu

500 ps

Wyjscie VMC

Poziom

Zgodnos¢ z TTL

Polaryzacja wyjscia

Mozliwosé wyboru wartosci dodatniej lub ujemne;j

Impedancja wyjsciowa

200 Q, typowe
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Specyfikacja ogoélna

Wymiary

(szer. x wys. x gt.): 235 mm x 110 mm x 295 mm

Waga

3,06 kg
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7. Dodatek

Dodatek A: Obudowa

Akcesoria standardowe :

g S
- = S

Kabel sieciowy Przewody Klipsy do Kabel USB Zapasowy
. . bezpiecznik
pomiarowe krokodyli
10A, 250 VAC

Oprogramowanie
/ Sterownik /
Instrukcja obstugi

Dodatek B: Pielegnacja i czyszczenie

Ogodlna opieka Nie nalezy

przechowywaé ani uzywac urzadzenia w miejscu, w ktérym wyswietlacz ciektokrystaliczny
LCD bedzie narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez dtuzszy czas.
Czyszczenie

Aby wyczysci¢ zewnetrzng czes¢ urzgdzenia, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Aby unikng¢ porazenia prgdem, odfacz urzgdzenie od sieci elektrycznej i odtgcz wszystkie
przewody testowe na wejsciach. 2.

Wyczy$é zewnetrzng cze$é urzadzenia wilgotng, miekkg szmatkg bez kapigcej wody.
Podczas czyszczenia nie nalezy zarysowywaé ekranu LCD. Aby unikngc¢ uszkodzenia
urzadzenia, nie nalezy uzywac zrgcych lub chemicznych srodkdéw czyszczacych.

Uwaga: Aby unikng¢ uszkodzenia urzgdzenia, nie nalezy uzywac sprayéw, ptynéw ani
rozpuszczalnikéw.
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2 Ostrzezenie: Przed wigczeniem pracy nalezy ponownie potwierdzié, ze
urzadzenie jest juz catkowicie suche i unikngé¢ zwar¢ elektrycznych lub
obrazen ciata spowodowanych wilgocig.

Dodatek C: Wymieni¢ bezpiecznik sieciowy

Bezpiecznik sieciowy znajduje sie w plastikowej skrzynce bezpiecznikowej ponizej
przytgcza sieciowego na tylnej Scianie.

AOstrzeienie: Przed wymiang bezpiecznika sieciowego nalezy odfgczy¢ kabel
sieciowy od tylnego panelu i usungc¢ wszystkie przewody testowe
podtgczone do urzadzenia. Niezastosowanie sie do tego zalecenia
moze narazi¢ uzytkownika na dziatanie niebezpiecznego napiecia,

ktdre moze spowodowac obrazenia lub Smieré.

Nalezy stosowac wytgcznie prawidtowy typ bezpiecznika. Nieprzestrzeganie tego
zalecenia moze spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia.

Napiecie Bezpiecznik

100- 120V AC 250V, F1AL

220-240V AC 250V, FO,5AL
Aby wykona¢ wymiane bezpiecznika sieciowego, nalezy postepowad w nastepujgcy
sposob:

1. wytgczyé multimetr, usungc¢ z urzadzenia wszystkie przewody pomiarowe i inne kable,
w tym kabel sieciowy.

2. Za pomocq ptaskiego srubokreta wyjmij skrzynke bezpiecznikéw.

S

3. Wymien bezpiecznik na nowy, ktéry powinien odpowiada¢ napieciu. Zamontowac go w
skrzynce bezpiecznikdw i wsung¢ skrzynke bezpiecznikdw z powrotem na tylng sciane.

h%.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji lub

jej czesci. Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inny proces) sq dozwolone tylko za
pisemnq zgodq wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych w

urzqdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze urzgdzenie spetnia specyfikacje podane w naszych dokumentach i jest
dostarczane skalibrowane fabrycznie.

Zalecane jest powtdrzenie kalibracji po uptywie 1 roku.
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B)gw (0) 4102 97398-80 =¥k » i« (0) 4102 97398-99

info@peaktech.de ®) www.peaktech.de

69



mailto:info@peaktech.de
http://www.peaktech.de/

