PeakTech’

Unser Wert ist messbar...

PeakTech® 1670

Instrukcja obstugi

Miernik pradu z cegami



UE - Deklaracja zgodnosci

PeakTech 1670
PeakTech Prif- und Messtechnik GmbH niniejszym oswiadcza, ze urzadzenie
radiowe typu [P 1670 - Current Clamp with Bluetooth Interface] jest zgodne z
dyrektywa 2014/53/EU, kompatybilnoscig elektromagnetyczna z dyrektywa
2014/30/EU oraz bezpieczenstwem urzadzen z dyrektywa niskonapieciowg

2014/35/EU.

q

Pet ny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujacym adresem
internetowym:

https://www.peaktech.de/produktdetails/kategorie/TrueRMS _stromzangenmessge

raete_mit DMM/produkt/peaktech-1670.html



https://www.peaktech.de/produktdetails/kategorie/TrueRMS_stromzangenmessgeraete_mit_DMM/produkt/peaktech-1670.html
https://www.peaktech.de/produktdetails/kategorie/TrueRMS_stromzangenmessgeraete_mit_DMM/produkt/peaktech-1670.html

1. Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace obstuqgi urzadzenia

To urzadzenie jest zgodne z przepisami UE 2014/30/UE (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) i
2014/35/UE (niskie napiecie), jak okreslono w uzupetnieniu 2014/32/UE (znak CE).
Kategoria przepigciowa Il 600V; stopien zanieczyszczenia 2.

CAT I:  Poziom sygnatu, telekomunikacja, sprzet elektroniczny z niskimi przepigciami przejsciowymi

CAT II: Do urzadzen domowych, gniazdek sieciowych, przenosnych instrumentow itp.

CAT lll:  zasilanie poprzez kabel podziemny; zainstalowane na state przetgczniki, wytaczniki, gniazda
lub styczniki.

CAT IV: Urzadzenia i sprzet, ktére sg zasilane np. poprzez linie napowietrzne i w zwigzku z tym sa

narazone na silniejsze oddziatywanie pioruna. Nalezg do nich np. wylgczniki gtéwne na
wejsciu zasilania, ograniczniki przepie¢, mierniki poboru mocy i odbiorniki kontroli tetnien.

OSTRZEZENIE! Tego urzadzenia nie wolno uzywaé w obwodach o duzej energii.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzenia oraz unikniecia powaznych obrazen
spowodowanych udarami prgdowymi, napieciowymi lub zwarciami, podczas obstugi urzadzenia nalezy
bezwzglednie przestrzegaé ponizszych wskazéwek bezpieczenstwa.

Szkody spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji sg wykluczone z jakichkolwiek roszczen.

*

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia wejsciowego 600V DC lub 600V
AC.

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych warto$ci wejsciowych
(powazne ryzyko obrazen i/lub zniszczenia urzgdzenia).

*Podane maksymalne napiecia wejéciowe nie mogg by¢ przekroczone. Jesli nie mozna wykluczyé
ponad wszelkg watpliwos¢, ze te wartosci szczytowe napigcia sg przekroczone z powodu wptywu
zaklocen przejsciowych lub z innych powoddw, napiecie pomiarowe musi by¢ odpowiednio wstepnie
sttumione (10:1).

Nigdy nie uruchamia¢ urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamkniete.

Odtgcz przewody pomiarowe lub sonde od obwodu pomiarowego przed przetgczeniem na inng
funkcje pomiarows.

Nie przyktada¢ napiecia podczas pomiaru rezystanciji!

Przez wejscia pyA i COM nie wolno podawa¢ zadnych zrédet napiecia. W przypadku
nieprzestrzegania

istnieje ryzyko obrazen ciata i/lub uszkodzenia urzadzenia.

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie, przewody pomiarowe i inne akcesoria pod
katem ewentualnych uszkodzen lub gotych lub zagietych kabli i przewoddw. W razie watpliwosci nie
nalezy przeprowadza¢ zadnych pomiarow.

Prace pomiarowe nalezy wykonywa¢ wytgcznie w suchym ubraniu i najlepiej w gumowym obuwiu
lub na macie izolacyjnej.

Nie dotykaj koncéwek pomiarowych przewodéw pomiarowych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek ostrzegawczych umieszczonych na urzgdzeniu.
W przypadku nieznanych zmiennych mierzonych, przed pomiarem przetgczy¢ na najwyzszy zakres
pomiarowy.

Nie wystawiaé urzgdzenia na dziatanie skrajnych temperatur, bezposredniego $wiatta stonecznego,
skrajnej wilgotnosci lub wilgoci.

Unikaj silnych wibracji.



Nie nalezy uzywaé urzadzenia w poblizu silnych p6l magnetycznych (silniki, transformatory itp.).
Utrzymywac¢ gorgce pistolety lutownicze z dala od bezposredniego sgsiedztwa urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy pomiarowej nalezy ustabilizowa¢ urzadzenie do temperatury otoczenia
(wazne przy transporcie z pomieszczen zimnych do cieptych i odwrotnie).

Podczas kazdego pomiaru nie nalezy przekraczac ustawionego zakresu pomiarowego. Pozwoli to
unikng¢ uszkodzenia urzadzenia.

Nigdy nie obracaj przetacznika wyboru zakresu podczas pomiaru napigcia, poniewaz spowoduje to
uszkodzenie urzgdzenia.

Pomiary napie¢ powyzej 35V DC lub 25V AC wykonywac tylko zgodnie z odpowiednimi przepisami
bezpieczenstwa. Przy wyzszych napigciach mogg wystapi¢ szczegodlnie niebezpieczne porazenia
elektryczne.

Wymien baterie, gdy tylko zapali sie symbol baterii "BAT". Brak zasilania z baterii moze
spowodowac niedoktadne wyniki pomiaréw. Moze dojS¢ do porazenia pradem i uszkodzen
fizycznych.

Jesli nie zamierzasz uzywac¢ urzadzenia przez dtuzszy czas, wyjmij baterie z komory baterii.

Nie nalezy dokonywac¢ zadnych zmian technicznych w urzadzeniu.

Czys¢ regularnie obudowe wilgotng szmatka i tagodnym detergentem. Nie nalezy uzywacé zrgcych,
Sciernych srodkéw czyszczgcych.

To urzgdzenie nadaje sie wytacznie do uzytku wewnatrz pomieszczen.

Unikac¢ bliskosci substancji wybuchowych i tatwopalnych.

Otwarcie urzadzenia oraz prace konserwacyjne i naprawcze mogg by¢ wykonywane wytgcznie
przez wykwalifikowanych technikéw serwisu.

Nie umieszczaé urzadzenia przodem na stole warsztatowym lub powierzchni roboczej, aby
unikng¢ uszkodzenia elementéw sterujgcych.

Przyrzady pomiarowe nie powinny by¢ w rekach dzieci -

Czyszczenie urzadzenia

Urzadzenie czysci¢ tylko wilgotng, nie pozostawiajgcg widkien Sciereczka. Uzywaj wytacznie
dostepnych w handlu ptynéw do mycia naczyn. Podczas czyszczenia nalezy uwazaé, aby do wnetrza
urzagdzenia nie dostata sie zadna ciecz. Moze to spowodowaé zwarcie i zniszczy¢ urzgdzenie.



1.1 Wskazéwki i symbole na urzadzeniu

UWAGAI! Przestrzegaé odpowiednich rozdziatéw w instrukcji obstugil
/, Wysokie napigcie! Ostroznie, skrajne ryzyko obrazen w wyniku porazenia
VA
pradem.
@ Podwadjnie izolowany

A Jednostka sprawdzona przez TUV/GS; TUV-Rheinland

~ Prad zmienny
e Prad staty

—!— Masa

Pomiary w poblizu silnych pél magnetycznych lub pdl zakidcen elektrycznych moga mie¢ negatywny
wptyw na wynik pomiaru. Ponadto przyrzady pomiarowe reagujg wrazliwie na wszelkiego rodzaju
sygnaty zaktécen elektrycznych. Nalezy to uwzgledni¢ podczas operacji pomiarowych poprzez podjecie
odpowiednich srodkéw ochronnych.

1.2 Maksymalne dopuszczalne wartosci wejSciowe

. Maksymalne
Funkcja co .
wejscie
AAC 1000 A DC/AC
ADC 1000 A DC/AC
V DC; VAC 600 V DC/AC
Rezystancja, pojemnos$¢, czestotliwos$c, test
) 250 V DC/AC
diody
HA 4000pA DC/AC
30vDC
Typ K Temperatura
24V AC




2. 0golne

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, przed uzyciem tego miernika cegowego nalezy koniecznie zapoznac¢ sie
z instrukcjg obstugi - zwtaszcza z rozdziatem 1 "Instrukcje bezpieczenstwa".

Ten cyfrowy miernik cegowy nadaje sie rownie dobrze dla serwisanta, do uzytku stacjonarnego w
dziatach naprawczych specjalistycznego handlu oraz w laboratoriach.

Solidna, odporna na uszkodzenia i ogien obudowa, jak réwniez zabezpieczenie dtoni przed
przypadkowym kontaktem z zaciskiem Ilub przewodem wewnatrz, zapewniajg maksymalne

bezpieczenstwo dla personelu pomiarowego.

Wszystkie funkcje i obszary urzadzenia sg zabezpieczone przed przecigzeniem.

2.1 Rozpakowanie urzadzenia i sprawdzenie zakresu dostawy

Ostroznie wyja¢ urzadzenie z opakowania i sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna. Zakres dostawy
obejmuje:

1 Sitomierz

1 zestaw przewoddéw pomiarowych (jeden czerwony i jeden czarny przewdd pomiarowy)

2 zestawy sonda przewodowa temperatury Typ-K

1 bateria 9V

1 walizka

1 ptyta CD z oprogramowaniem do rejestrowania i ewidencjonowania danych pomiarowych
1 Instrukcja obstugi

Wszelkie uszkodzenia lub brak czesci nalezy niezwtocznie zgtosi¢ odpowiedzialnemu sprzedawcy.



3. Elementy sterujace i potaczenia na urzadzeniu

PeakTech” 1670

Y




Kleszcze transformatorowe
Do pomiaru pradéw statych i zmiennych. Oznaczenie plusa identyfikuje kierunek przeptywu
pradu statego przez przewodnik w cegach. Wyswietlana warto$§¢ pomiarowa jest dodatnia.

Otwieracz Tong
Do otwierania szczypiec. Po zwolnieniu otwieracza szczypce zostajg automatycznie
ponownie zamkniete.

Przycisk HOLD/ g 3

Do aktywowania lub dezaktywowania funkcji wstrzymania wartosci pomiarowej. Po
nacisnieciu przycisku HOLD odczyt zostaje zamrozony na wyswietlaczu LCD, a symbol
funkcji HOLD swieci sie. Aby wyjs$¢ z funkcji HOLD, nalezy ponownie nacisng¢ przycisk
HOLD.

.
e

‘¥ przycisk )
Aby wigczy¢ podswietlenie nalezy nacisng¢ przycisk HOLD/®* przez 2 sekundy. Po

wigczeniu podswietlenia przyciskiem':':' wylgcza sie ono automatycznie po ok. 30
sekundach.

Przycisk MODE

Do aktywacji dalszych funkcji pomiarowych, takich jak dioda, test ciagtosci i pojemnos¢ w
pozycji rezystancji (J) oraz do przetaczania pomiedzy AC i DC, jak réwniez do aktywacji
Bluetooth - interfejsu komunikacyjnego.

Wyswietlacz LCD
4 ¥, - wyswietlacz LCD z bargrafami

T1 Wejscie temperatury (typ-K)
Do pomiaru temperatury za pomocg sondy temperaturowej

Gniazdo wejsciowe COM

Otwarcie pincera:

Uruchomi¢ otwieracz cegdéw (2), aby otworzy¢ szczeki cegdw i utozyé przewdd pomiarowy.
Zawsze umieszczaj cege pomiarowg tylko wokét przewodu pod napigciem. Jesli umiescisz
cege pomiarowg wokét catej linii, w tym fazy, przewodu neutralnego i PE, pole
przychodzgce i wychodzace zniosg sie wzajemnie i nie zostanie wyswietlony zaden wynik
pomiaru. Jesli przez cege przepuscimy tylko faze i przewdd neutralny, ale nie PE, mierzony
jest tylko prad, ktdry nie jest odprowadzany przez przewdd neutralny, lecz przez uziemienie.




9 Dioda LED oswietlenia punktu pomiarowego
10 | Przycisk ZERO
Aby aktywowac¢ ustawienie zerowe dla pomiaréw pradu statego
Oswietlenie punktu pomiarowego
Aby aktywowa¢ pods$wietlenie punktu pomiarowego dla lepszej widocznosci mierzonego
punktu w niekorzystnych warunkach oswietleniowych, nacisnij i przytrzymaj przez 2 sekundy
przycisk ZERO.
11 | Przetacznik funkcji
Aby wybra¢ zgdang funkcje pomiarowg
12 | Przycisk MAX/MIN
Nacisnij przycisk MAX / MIN, aby wtgczy¢ tryb nagrywania MAX / MIN. Na wyswietlaczu
pojawia sie symbol "MAX". Miernik zaczyna wyswietla¢ zmierzone wartosci maksymaine.
Ponownie nacisng¢ przycisk MAX / MIN i pojawia sie symbol "MIN". Miernik wyswietla
minimalng wartos¢ zmierzong podczas nagrywania.
Nacisng¢ przycisk MAX / MIN i pojawia sie "MAX MIN". Miernik pokazuje aktualny odczyt,
ale nadal bedzie aktualizowat i zapisywat maksymalne i minimalne odczyty. Aby wyjsé z
trybu MAX / MIN i powrdci¢ do normalnego trybu pomiarowego nacisnij i przytrzymaj
przycisk MAX / MIN przez 2 sekundy.
13 | Przycisk RANGE
W funkcjach pomiarowych napiecia, rezystancji, pojemnosci lub czestotliwosci miernik
automatycznie dobiera zakres pomiarowy do wykonywanego pomiaru. Niektére pomiary
wymagajg recznego wyboru zakresu pomiarowego, w tym celu nalezy postepowac¢ zgodnie
z opisem:
Nacisng¢ przycisk RANGE. Wyswietlacz z symbolem "AUTQO" gasnie.
Naciskaj przycisk RANGE ponownie, az osiggniesz pozgdany zakres pomiarowy.
wybrat. Zwré¢ uwage na punkt dziesietny i
Wyswietlanie jednostki miary.
3. aby wyjs¢ z funkcji recznego wyboru zakresu i powrdci¢ do funkcji automatycznego
wyboru zakresu.
Wybor zakresu, nacisnij i przytrzymaj przycisk RANGE przez 2 sekundy.
Przycisk PEAK
Gdy wybrana jest funkcja pomiaru pradu AC (ACA) lub napiecia AC (ACV), naci$nij przycisk
PEAK, aby rozpocza¢ przechwytywanie warto$ci szczytowej. Miernik bedzie teraz
przechwytywat i wy$wietlat maksymalng i minimalng warto$¢ szczytowg przebiegu.
14 | Komaora baterii (tyt)
15 | T2 Wejscie temperatury (typ-K)
Do pomiaru temperatury za pomocg sondy temperaturowej
16 | Blokada gniazda
Srodek bezpieczenistwa przy zastosowaniu wej$é temperaturowych typu-K lub wej$é
V/O/CAP i COM
17 | Gniazdo wejsciowe V/[/CAP




3.1.0pis Wyswietlacz

AuTO ZERO [[FJT'] TRMS Y)) e
T1-T2 [ MAX MIN 1) ¢

Oy -
c LOLULURUNY m

w00 AH v

AC
DC
|

HOLD Data Hold (funkcja zatrzymania warto$ci pomiarowej)
APO Automatyczne wytgczanie
AUTO Automatyczny wybor zakresu
& PEAK Hold (funkcja zatrzymania wartosci szczytowej)
DC Prad staty, napiecie (DC)
AC Prad zmienny, napigcie (AC)
MAX Wyswietlanie wartosci maksymalnej (MAX)
MIN Wyswietlanie wartosci minimalnej (MIN)
E3 Wskaznik stanu baterii (wymiana baterii)
ZERO Ustawienie zerowe wyswietlacza dla pradu statego
mV lub Vv Milli-volt lub volt (jednostki miary napiecia)
Q Op6r w Ohmach
A Prad w amperach
F Pojemnosé w Faradach
Hz Czestotliwos¢ w Hz
% Cykl pracy
°F oraz C° Stopnie Fahrenheita lub Celsjusza (jednostki pomiaru temperatury)
n,m,0,Mk Dodatki do jednostek miar: nano, milli, mikro, mega, kilo
*)) Kontrola ciggtosci
- Test diody




4. Dane techniczne

Wyswietl

2-wierszowy, 4/5-cyfrowy wyswietlacz LCD o maks. wskazaniu
50000; symbole funkcji i podswietlenie

Maks. srednica przewodu

48 mm (1,9")

Polaryzacja

Automatyczne przetgczanie:
dla ujemnych wartosci pomiarowych (-) przed wyswietleniem
wartosci pomiarowe;j

Wskaznik przecigzenia

"OL" na wyswietlaczu

Wskaznik stanu baterii

Swieci sie, gdy napiecie baterii jest niewystarczajace

Kolejnos¢ pomiarow

2 x na sekunde, nominalnie

PEAK

>1ms

Opornos¢ wejsciowa

10MQ (V DC/AC)

Szeroko$¢ pasma AC

50 do 400Hz (A AC; V AC)

Reakcja AC

True RMS (True RMS: V ACi A AC)

Wspétczynnik szczytu

3.0: Zakres 50A
1.4: Zakres 1000A
(przy 50/60Hz i 5% do 100% zakresu pomiarowego)

Czujnik temperatury

Typ-K

Bluetooth

Bluetooth 4.0 Low Energy
Czestotliwosé - 2379~2496 MHz

Moc nadawcza - 0 dB

Bezpiecznik Zabezpieczenie przecigzeniowe dla funkcji pomiaru prgdu
statego do 4000uA
500mA / 660V; 5x20mm

Automatyczne wytgczanie | 30 minut

(Aby wytgczy¢ automatyczne wytgczanie, nalezy nacisngé
przycisk MODE podczas wigczania urzgdzenia).

Temperatura pracy

5°C ~ 40°C (41°F ~ 104°F) / <80% RH

Wysokos¢ robocza

2000m (7000ft.)

Temperatura -20°C ~ +60°C (-4°F ~ 140°F) / <80% RH
przechowywania

Bateria Bateria blokowa 9V (NEDA 2604)
Wymiary (WxHxD) 76 x 230 x 40mm

Waga 315¢g
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5. Funkcje i zakresy pomiarowe

5.1 Specyfikacja

Real-Effective
(50 Hz do 60 Hz)

Funkcje Obszar Dokladnosé¢ (% wartosci mierzonej)
DC - Prad 50,00 A DC +(2,5% + 5 cyfr)

1000,00 A DC
AC - prad 50,00 A AC +(2,5% + 5 cyfr)

1000,00 A AC

Wszystkie zakresy pradéw AC zawieraja sie w przedziale od 5% do 100%.

okreslonego zakresu pomiarowego

Prad staty/zmienny 500,00 pA DC: + (1,0% + 6 cyfr)
(wejscie bezposrednie)
5000,0 pA AC: + (1,5% + 30 cyfr)
DC - Napigcie 500,00 mV DC + (0,1% + 30 cyfr)
5,0000 V DC
50,000 V DC
500. 00V DC
600,0 VDC
AC - Napiecie 500,00 mV AC + (1,0% + 30 cyfr)
Real-Effective 5,0000 V AC
(50 Hz do 1000 Hz) 50,000 V AC
500. 00 V AC
600,0 V AC

Wszystkie zakresy zasilania AC obejmujg akcesoria od 5% do 100%.

Zakres zakresu pomiarowego

Opor 500.00 Q + (1,0% + 9 cyfr)
5,0000 kQ *(1,0% + 5 cyfr)
50,000 kQ
500,00 kQ
5,0000 MQ +(2,0% + 10 cyfr)
50,000 MQ +(3,0% + 10 cyfr)
Pojemnos¢ 500,00 nF +(3,5% + 40 stanowisk)
5000,0 nF +(3,5% + 10 cyfr)
50,00 pF
500,0 pF
5,000 mF +(5% + 10 cyfr)

11




Czestotliwosé

50,000 Hz

500,00 Hz

5,0000 kHz

50,000 kHz +(0,3% + 2 cyfry)

500,00 kHz

5,0000 MHz

10,000 MHz

Czutosé¢:
0,8 V rms min. (cykl pracy: 20 - 80 %; < 100 kHz) /.
5V rms min. (cykl pracy: 20 - 80 %; > 100 kHz)

5,0 do 95,0% | + (1,0% wartosci mierzonej + 2 cyfry)

Cykl pracy Szeroko$¢ impulsu: 100 ps - 100 ms
Czestotliwosé: 10 Hz - 100 kHz
1%%%%?8 +(1,0% warto$ci mierzonej + 2,5°C)
Temperatura N ‘
(Typ-K) 11;3)82'0()?'2 +(1,0% odczytu + 4,5°F)

Doktadnosé¢ czujnika temperatury nie jest uwzgledniona

Test diodowy i akustyczny test ciggtosci

Obszar Opis Warunki badania
> Wyswietlacz pokazuje w Prad testowy: ok. 0,3 mA
przyblizeniu napiecie zasilania | Napigcie blokowania: ok. 2,8 V
diody.
0))) Brzeczyk wigcza sig, gdy opor Prad testowy: < 0,5 mA Napigcie
jest mniejszy niz ok. 50 Q w obwodzie otwartym: ok. 2,8 V
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6. Tryb pomiarowy

UWAGA!!!
Wskazéwka dotyczaca stosowania zataczonych przewodéw pomiarowych bezpieczenstwa
zgodnie z norma IEC / EN 61010-031:2008:

Pomiary w zakresie kategorii przepieciowej CAT | lub CAT Il mogg by¢ wykonywane za pomoca
przewodéw pomiarowych bez oston ochronnych z dotykowg i metalowg czescig probna o diugosci do
18 mm, natomiast do pomiaréw w zakresie kategorii przepigciowej CAT Il lub CAT IV nalezy stosowac
wytgcznie przewody pomiarowe z dotgczonymi ostonami ochronnymi, z nadrukiem CAT III/CAT IV, a
tym samym dotykowa i przewodzaca czes¢ sond pomiarowych ma dtugos$c¢ tylko maksymalnie 4 mm.

OSTRZEZENIE! Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sprawdzié¢ urzadzenie i akcesoria pod katem
ewentualnych uszkodzen. Sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe nie sg zagiete i/lub czy nie ma gotych
drutéw. Przy podtgczaniu do miernika cegowego sprawdzi¢, czy przewody pomiarowe nie sg ciasno
osadzone w gniazdach przytgczeniowych.

Jesli istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do idealnego stanu urzadzenia lub akcesoridw, nie nalezy
wykonywac zadnych pomiaréw i zleci¢ sprawdzenie urzadzenia przez wykwalifikowany personel.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia wejsciowego 600 V AC/DC. W
przypadku jego przekroczenia istnieje ryzyko uszkodzenia urzgdzenia.

Nie wolno przekraczaé maksymalnej roznicy napiecia 600 V AC/DC pomiedzy wejsciem COM a masa.

6.1. blokada gniazda

Blokada gniazda uniemozliwia jednoczesne podtaczenie do gniazd wejsciowych temperatury (typ-K) i
gniazd wejsciowych DMM. Jest to zabezpieczenie, ktdre zapobiega potencjalnie niebezpiecznej sytuaciji
podczas pomiaréw wysokiego napiecia.

Przesun blokade gniazda do goéry, aby moc przeprowadzi¢ pomiary za pomocag przewodow
pomiarowych.

Przesun blokade gniazda w dét, aby wykonaé pomiar temperatury za pomocg termopary.
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6.2 Pomiary napiecia

UWAGAI!!

Nie wolno przekracza¢é maksymalnego dopuszczalnego napiecia wejsciowego 600 V AC/DC. W
przypadku przekroczenia istnieje ryzyko odniesienia powaznych obrazen w wyniku porazenia prgdem
i/lub uszkodzenia urzadzenia. Nie wolno przekracza¢ maksymalnej réznicy napiecia 600 V AC/DC
pomiedzy wejsciem COM a masa.

1. Wybierz mV lub V za pomocg przetgcznika wyboru funkciji.
2. Uzyj przycisku MODE, aby wybra¢ pomiedzy DC (napiecie state) i AC (napiecie zmienne).

3.. Przesun blokade gniazda do gory i podtgcz czarny przewdd testowy do wejscia COM urzadzenia.
potaczyc.

4. Podigcz czerwony przewdd pomiarowy do wejscia V/ ICAPIQPH Hz i przytéz oba przewody
pomiarowe do mierzonego zrédta napiecia i odczytaj zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu LCD.

5. Po wykonaniu wszystkich pomiaréw nalezy odtgczyé przewody pomiarowe od obwodu
pomiarowego.

Podpowiedz:

Wartosci fantomoweW

niskich zakresach napiecia statego i zmiennego oraz jesli wejscia nie sg podtagczone, a wiec otwarte, na
wyswietlaczu LCD pojawiajg sie tzw. wartosci fantomowe, czyli nie "000.00". Jest to normalne i nie
stanowi wady urzadzenia. Ten efekt "wedréwki" wyswietlacza wynika z wysokiej czutosci urzadzenia.
Zwarcie przewodow/wej$¢ pomiarowych znosi ten efekt i na wyswietlaczu pojawia sie "000" lub, jesli
przewody pomiarowe sg podtgczone, wyswietlana jest prawidtowa wartos¢ pomiarowa.

Ostrzezenie!

Gdy przewody pomiarowe sg podigczone do gniazda sieciowego, w zadnym wypadku nie ustawiaj
przetgcznika wyboru funkcji/zakresu na inny zakres pomiarowy. Mogtoby to zniszczyé wewnetrzne
obwody urzadzenia i spowodowaé powazne obrazenia.
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6.3 Pomiary biezace

UWAGA!!!

Cegi transformatorowe sg przeznaczone do pomiaréw prgdu przy maksymalnej réznicy napie¢ 600 V
AC/DC pomiedzy mierzonym przewodnikiem a potencjatem ziemi. Pomiary pragdu na przewodach o
wiekszej réznicy napie¢ w stosunku do ziemi mogg spowodowaé uszkodzenie miernika cegowego,
obwodu pomiarowego i/lub zranienie operatora.

Przed otwarciem cegéw w celu pobrania mierzonego przewodu prgdowego nalezy odtgczy¢ wszystkie
przewody pomiarowe od wej$¢ miernika cegowego.

Zacisk transformatora jest zabezpieczony przed przecigzeniem do maks. 600 V AC/DC. Nie nalezy
mierzy¢ nieznanych prgdéw! Nie przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego pradu pomiarowego!

W zaleznosci od pozgdanej funkcji pomiarowej nalezy postepowac zgodnie z opisem:

6.3.1 Pomiar za pomoc3a cegdéw transformatorowych:
1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji/zakresu w pozycji 50A lub 1000A AC/DC.

2. Otworzy¢ szczypce za pomocg otwieracza do szczypiec i wzigé do nich mierzony przewodnik.
Zamkna¢ szczypce zwalniajgc otwieracz szczypiec i upewni¢ sie, ze szczypce zamykajg sie
catkowicie. zamyka sie catkowicie.

Uwaga: chwyta¢ tylko przewody pod napieciem (L1 lub N).

3. Przyciskiem MODE wybraé zgdang funkcje pomiarowa (AC/DC).

4. Odczytaj zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu LCD miernika cegowego. Aby uzyska¢ doktadne
wyniki pomiaréw, upewnij si¢, ze przewodnik znajduje sie w srodku cegdéw i ze wybrany zostat
odpowiedni zakres pomiarowy.

5. Po dokonaniu pomiaru nalezy otworzy¢ szczypce i zdjg¢ je z przewodnika.

6. DCA-Zero: Funkcja Zero usuwa wartosci offsetowe i poprawia doktadno$¢ pomiaréw DC.

e Wykona¢ zerowanie wybierajgc 50A/1000A DC - zakres przetgcznikiem wyboru funkcji i bez
przewodnika w zacisku nacisngé przycisk ZERO.

e Na wyswietlaczu pojawi sie zero. Warto$¢ przesuniecia jest teraz zapisana i usunigta ze
wszystkich pomiaréw.

e Teraz wykonaj swdj biezgcy pomiar zgodnie z opisem w punktach 1 - 5.
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6.3.2 Pomiar pradu statego do 5000puA

Ostrzezenie!
Nie przyktadaj napiecia bezposrednio do zaciskéw. Urzadzenie moze by¢ poditgczone tylko
szeregowo z mierzonym obwodem.

Aby przeprowadzi¢ pomiary pradu, nalezy odigczy¢ mierzony obwdd i przytozy¢ przewody pomiarowe
do dwoch punktéw przytgczeniowych.

Nigdy nie podtgczaj przewodoéw pomiarowych réwnolegle do zrédta napigcia. Moze to spowodowac
przepalenie bezpiecznika i zniszczenie testowanego obwodu.

Uwaga:
Maksymalny prad wejsciowy wynosi 5000 pA. Jesli maksymalna dopuszczalna warto$¢ zostanie
przekroczona, bezpiecznik (500mA / 600V) reaguje i musi zosta¢ wymieniony.

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcjiw  pozycji pA.

2. Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy do COM, a czerwony do V/O/CAP/UA.

3. Wybierz pomiedzy DC (prad staty) i AC (prad zmienny) za pomoca przycisku MODE.

4. Podtgczy¢ szeregowo przewody pomiarowe do obwodu pomiarowego i odczytaé zmierzong

warto$¢ na wyswietlaczu LCD.wyswietlacza.

W
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6.4 Pomiary rezystancji

UWAGAI!!

Pomiary rezystanciji lub testy ciggtosci na elementach lub obwodach bedacych pod napieciem moga
spowodowacé uszkodzenie miernika cegowego, elementu lub obwodu i/lub obrazenia personelu
dokonujgcego pomiaréw.

Pomiary rezystancji przeprowadzac tylko na obwodach lub elementach wolnych od napiecia!

Obwdéd rezystorow urzadzenia jest chroniony przez elektroniczny uktad zabezpieczajgcy przed
przecigzeniem. Uszkodzenie urzgdzenia jest zatem mato prawdopodobne, ale nie mozna go catkowicie
wykluczyé. Dotyczy to réowniez ryzyka porazenia prgdem w przypadku niewtasciwego uzytkowania
urzgdzenia.

Postepowac¢ zgodnie z opisem dla danego pomiaru:

1. odtgczy¢ napigcie od mierzonego rezystora lub obwodu i roztadowa¢ kondensatory w
obwodzie. Roztaduj kondensatory w obwodzie.
UWAGA!!!
Pomiary rezystancji na elementach pod napieciem mogg spowodowac uszkodzenie
urzadzenia. uszkodzi¢ urzadzenie.

2. Czarny przewdd testowy do COM - i czerwony do V/ ICAPIQPH- IHz - wejscie.
3. obré¢ przetacznik wyboru funkcji w pozycje "Q .
4. przytozyé przewody pomiarowe do mierzonego rezystora (wczes$niej upewnic sie, ze

rezystor jest odigczony od napiecia). opornik jest odtaczony od napigcia).

5. Odczyta¢ warto$¢ rezystancji na wyswietlaczu LCD. Jesli rezystory sg otwarte, na
wyswietlaczu Na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol przecigzenia OL.

6. Po zakonczeniu pomiaru nalezy odigczy¢ przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego i
wejs¢ miernika cegowego. odtgczy¢ przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego i wejs¢
miernika cegowego.

Uwaga

Rezystancja wtasna przewodoéw pomiarowych moze
negatywnie wptywaé na doktadno$¢ pomiaru przy pomiarach
matych rezystancji. Rezystancja wlasna zwykiych przewodéw
pomiarowych wynosi od 0,1 do 0,2Q) .

Aby doktadnie okresli¢ rezystancje wtasng, nalezy podtgczyc
przewody pomiarowe do gniazd wejSciowych miernika
cegowego, wybra¢ najnizszy zakres rezystancji i zewrzec
przewody pomiarowe. Wyswietlana wartos¢ pomiarowa
odpowiada rezystancji wlasnej przewoddéw pomiarowych i
nalezy jg odjg¢ od wyniku pomiaru.
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6.5 Funkcja kontroli ciagtosci

UWAGAI!!! Pomiary przeprowadza¢ tylko na wytgczonych spod napiecia obwodach lub podzespotach!

Aby zmierzy¢ ciggtos¢ elementéw, nalezy postepowacé zgodnie z opisem:

1.

2.

3.

Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji Q.
Podtaczy¢ czarny przewdd testowy do wejscia COM, a czerwony do wejscia V/ ICAPIQ™>T Hz.
Woybierz funkcje .))) za pomoca przycisku MODE.

Umiesci¢ przewody pomiarowe nad mierzonym elementem (najpierw upewnic sig¢, ze element jest
odtgczony od napiecia).

przy rezystancjach ponizej 50Q (sktadowa ciagta) stycha¢ brzeczenie.

Po zakonczeniu pomiaru odtgczy¢é przewody pomiarowe od elementu i od wejS¢ miernika
cegowego.

6.6 Badanie diody

UWAGAI!!! Pomiary przeprowadza¢ tylko na wytgczonych spod napigcia obwodach lub podzespotach!

Postepowac¢ zgodnie z opisem dla danego pomiaru:
Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji Q.

1.

2.

Nacisnij przycisk MODE, aby wybra¢ funkcje . >t

Podtacz czarny przewdd testowy do wejscia COM, a czerwony do wejscia V/ ICAPIQ™T [Hz.
Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do strony anodowej, a czarny do strony katodowej diody.
Odczyta¢ spadek napiecia na wyswietlaczu LCD. Spadek napiecia dla diod krzemowych wynosi
typowo 0,7 V, dla diod germanowych 0,4 V. Jesli przewody pomiarowe majg niewlasciwg

polaryzacje i dioda jest otwarta, na wyswietlaczu LCD pojawi sie napis "OL".

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od elementu oraz od wej$¢ miernika
cegowego.
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6.7 Pomiary kapacytanciji

UWAGA: Kondensatory mogg przechowywaé bardzo wysokie napiecia. Dlatego przed dokonaniem
pomiaru nalezy koniecznie roztadowaé kondensator. W tym celu nalezy umiesci¢ rezystor o wartosci
100 kQ w poprzek potgczen kondensatora. Za wszelka cene unika¢ kontaktu z gotymi przewodami
(ryzyko obrazen z powodu porazenia pradem!).

Préba pomiaru kondensatoréw pod napigciem moze spowodowac uszkodzenie miernika cegowego.

Zmierz pojemno$¢ zgodnie z opisem:

1.
2.
3.
4.

odigczy¢ napiecie od obwodu pomiarowego i roztadowac wszystkie kondensatory.
Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji "0".
Woybierz "CAP" za pomocg przycisku MODE.

Podtaczy¢ czarny przewdd testowy do wejscia COM, a czerwony przewdd testowy do wejscia V/
ICAPIQ™® [Hz. W przypadku kondensatoréw spolaryzowanych nalezy pamieta¢ o zachowaniu
polaryzacji (czerwony przewdd pomiarowy podtgczyé do dodatniego zacisku (+), czarny przewdd
pomiarowy do ujemnego zacisku (-) kondensatora).

5. Odczyta¢ warto$¢ pojemnosci na wyswietlaczu LCD.
6. Po zakonczeniu pomiaru odigczy¢ przewody pomiarowe od kondensatora i wejs¢ miernika.
Podpowiedz:

Kondensatory z napieciem szczgtkowym i kondensatory o stabej rezystanciji izolacji mogg negatywnie
wptywac na wynik pomiaru.




6.8 Pomiary czestotliwosci
Postepowac¢ zgodnie z opisem dla danego pomiaru:

1. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozycji Hz/%.
2. Podtacz czarny przewod testowy do wejscia COM, a czerwony do wejscia V/ /CAP/Q”" /Hz.

3. Podiacz sondy testowe przez odpowiedni element lub obwéd.

4. Odczyta¢ czestotliwos¢ na wyswietlaczu LCD miernika cegowego. Cykl pracy jest wyswietlany na
dolnym wyswietlaczu pomocniczym.

5. Po zakonczeniu pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego i wejs¢ miernika.
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6.9. pomiary temperatury

Uwagal!! Pomiary temperatury wykonywac tylko na odigczonych od napiecia obwodach lub obiektach
pomiarowych.

Aby zmierzy¢ temperature, nalezy postepowac zgodnie z opisem:
1. Przesungé przetgcznik suwakowy zamkow gniazd w dot.
2. Ustawi¢ przetgcznik wyboru funkcji w pozyciji TEMP.

3. Podiaczyé termopare typu K do gniazda (T1) i/lub do gniazda (T2) zgodnie z oznaczeniem
biegunowosci.

4.  Uzyj przycisku MODE, aby wybra¢ pomiedzy °C i °F.

5. Zmierzy¢ temperature zgdanego obiektu za pomoca sondy pomiarowej i odczyta¢ wartos$¢
temperatury na wyswietlaczu LCD.

Nacisnij przycisk Range/Peak, aby przetgczy¢ sie miedzy kombinacjami wyswietlania.

Gorny Dolny wyswietlacz
wyswietlacz
T1 T2
T2 T1
T1-T2 T1
T1-T2 T2

Podpowiedz:
W przypadku otwartego wejscia pomiarowego lub przekroczenia zakresu pomiarowego na
wyswietlaczu pojawia sie napis "OL".
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6.10. Korzystanie z interfejsu Bluetooth

Nacisnij i przytrzymaj przycisk MODE przez 2 sekundy, aby wigczy¢/wytgczyé komunikacje Bluetooth.

Teraz uruchom aplikacje (parowanie nie jest konieczne ani mozliwe) lub oprogramowanie PC (USB do
Adapter Bluetooth musi by¢ podtgczony).

Teraz mozna wyswietlac lub rejestrowaé zmierzone wartosci lub wykorzystaé zapisane dane do

dalszego przetwarzania za pomocg innych programoéw.

7. Konserwacja urzadzenia

Demontaz tylnej potowy obudowy oraz prace konserwacyjne i naprawcze przy urzgdzeniu mogg byé
wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych specjalistow.

Do czyszczenia obudowy nalezy uzywac wytgcznie miekkiej, suchej szmatki. Nigdy nie czysci¢ obudowy
rozpuszczalnikami ani sSrodkami czyszczacymi zawierajgcymi materiaty Scierne.

7.1 Wymiana baterii

Gdy $wieci sie symbol bateriiE , bateria jest zuzyta i nalezy jg jak najszybciej wymieni¢. Aby wymieni¢
baterie, nalezy postepowac¢ zgodnie z opisem:

1. Wyigczy¢ miernik cegowy i odtgczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od wejs¢ urzadzenia i obwodu
pomiarowego.

2. Poluzuj srube w pokrywie komory baterii za pomocg Srubokreta i zdejmij pokrywe komory baterii.
3. Wyjmij baterie z komory baterii i zastgp jg nowg baterig blokowg 9 V (NEDA 1604 lub odpowiednik).
4. Zatoz pokrywe komory baterii i zabezpiecz jg $ruba.

UWAGA! Zuzyte baterie nalezy utylizowaé we wilasciwy sposob. Zuzyte baterie sg odpadami
niebezpiecznymi i nalezy je umieszcza¢ w wyznaczonych pojemnikach do zbidrki.

Nigdy nie uzywaj urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamknigte.
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7.2 Uwagi dotyczace prawa akumulatorowego

Baterie wchodzg w zakres dostawy wielu urzgdzen, np. do obstugi pilotow. Baterie lub akumulatorki
mogag by¢ rowniez na state zainstalowane w samych urzadzeniach. W zwigzku ze sprzedazg tych baterii
lub akumulatorkéw jesteSmy zobowigzani jako importer na mocy ustawy o bateriach do poinformowania
naszych klientéw o:

Zuzytych baterii nalezy pozby¢ sie zgodnie z przepisami prawa - wyrzucanie do odpadéw domowych
jest wyraznie zabronione na mocy ustawy o bateriach - w miejskim punkcie zbiérki lub bezptatnie
zwrdci¢ je do lokalnego sprzedawcy. Otrzymane od nas baterie mozna po zuzyciu bezptatnie zwrécic
na adres podany na ostatniej stronie lub odesta¢ pocztg z wystarczajacy iloScig przesytek.

Baterie zawierajgce substancje szkodliwe oznacza sie znakiem sktadajgcym sie z przekreslonego kosza
na $mieci i symbolu chemicznego (Cd, Hg lub Pb) metalu ciezkiego, ktéry decyduje o zakwalifikowaniu
ich jako zawierajgcych substancje szkodliwe:

cd' Hg* Fb*
1. "Cd" oznacza kadm.
2. "Hg"oznacza rtec.
3. "Pb" oznacza otow.

7.3 Wymiana bezpiecznika

1. Woytgczyé miernik cegowy i odtgczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od wej$¢ urzadzenia i obwodu
pomiarowego.

2. Poluzuj srube w pokrywie komory baterii za pomocg srubokreta i zdejmij pokrywe komory baterii.

3. Wyja¢ uszkodzony bezpiecznik z uchwytu bezpiecznika i zastgpi¢é go nowym bezpiecznikiem
FF500mA/660V.

4. Zatoz pokrywe komory baterii i zabezpiecz jg $ruba.

5. Nigdy nie uzywaj urzadzenia, jesli nie jest ono catkowicie zamkniete.
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Wszelkie prawa zastrzezone, w tym prawa do ttumaczenia, przedruku i reprodukcji niniejszej instrukcji
lub jej czesci. Reprodukcje wszelkiego rodzaju (fotokopia, mikrofilm lub inny proces) sg dozwolone tylko
za pisemng zgodg wydawcy.

Ostatnia wersja w momencie druku. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych w
urzgdzeniu w trosce o postep.

Niniejszym potwierdzamy, ze urzgdzenie spetnia specyfikacje podane w naszych dokumentach i jest
dostarczane skalibrowane fabrycznie.

Zalecane jest powtorzenie kalibracji po uptywie 1 roku.
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