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Kayttdoohjeet

Virtapihtimittari




Tama laite on EU:n sdénndsten 2014/30/EU (séhkdmagneettinen yhteensopivuus) ja 2006/05/EY
(pienjannite) mukainen, kuten lisdyksessa 2004/22/EY (CE-merkki) on maaritelty.
Ylijanniteluokka Il 600V; saastumisaste 2.

CAT I:  Signaalitaso, televiestintd, elektroniset laitteet, joissa on vahan transienttiylijannitteita.
CAT II:  Kaotitalouslaitteille, pistorasioille, kannettaville instrumenteille jne.
CAT lll:  Syo6ttd maakaapelin kautta; kiintedsti asennetut kytkimet, katkaisijat, pistorasiat tai kontaktorit.

CAT IV: Laitteet ja varusteet, jotka saavat virtaa esimerkiksi ilmajohdoista ja ovat siten alttina

voimakkaammalle salamaniskulle. Tallaisia ovat esimerkiksi virransydton paakytkimet,
ylijannitesuojat, virrankulutusmittarit ja aaltoilunohjausvastaanottimet.

VAROITUS! Téta laitetta ei saa kayttaa suuritehoisissa virtapiireisséa.

Laitteen kayttoturvallisuuden varmistamiseksi ja virta- tai jannitepiikkien tai oikosulkujen aiheuttamien
vakavien loukkaantumisten valttamiseksi on ehdottomasti noudatettava seuraavia turvallisuusohjeita
laitetta kaytettdessa.

Naiden ohjeiden noudattamatta jattamisesta aiheutuneet vahingot eivat kuulu mink&anlaisten
korvausvaatimusten piiriin.

*

*

Ala ylita suurinta sallittua tulojannitetta 1000 V DC tai AC.

Ala missaan tapauksessa ylitd suurimpia sallittuja tuloarvoja (vakava loukkaantumisvaara ja/tai
laitteen tuhoutumisen vaara).

Enimmaistulojannitteité ei saa ylittda. Jos ei voida kiistatta sulkea pois sitd, ettd nama jannitepiikit
ylittyvéat transienttihairididen vaikutuksesta tai muista syista, mittausjannite on esivaimennettava
vastaavasti (10:1).

Ala koskaan kayta laitetta, ellei se ole téysin suljettu.

Kytke testijohdot tai anturi irti mittauspiiristd ennen siirtymisté toiseen mittaustoimintoon.

Ala aseta jannitteita vastusta mitattaessal

Tarkista laite testijohdot ja muut lisdvarusteet mahdollisten vaurioiden tai paljaiden tai mutkallisten
kaapeleiden ja johtojen varalta ennen kayttdonottoa. Jos olet epdvarma, ala suorita mittauksia.
Mittausty6t on suoritettava ainoastaan kuivissa vaatteissa ja mieluiten kumikengissa tai eristavalla
matolla.

Ala kosketa mittausjohtojen mittauskéarkia.

Laitteessa olevat varoitukset on ehdottomasti huomioitava.

Tuntemattomien mitattavien muuttujien osalta vaihda korkeimmalle mittausalueelle ennen
mittausta.

Al altista laitetta aarimmaéisille lampétiloille, suoralle auringonvalolle, &arimmaiselle kosteudelle tai
kosteudelle.

Valté voimakasta tarinaa.

Al4 kayta laitetta voimakkaiden magneettikenttien (moottorit, muuntajat jne.) laheisyydessa.

Pida kuumat juotospistoolit poissa laitteen valittdtmasta laheisyydesta.

Ennen mittaustoiminnan aloittamista laite on vakautettava ympariston lampdétilaan (térkeéa, kun sita
kuljetetaan kylmista tiloista lampimiin ja painvastoin).

Ala ylita asetettua mittausaluetta mink&4n mittauksen aikana. Tama estaa laitteen vaurioitumisen.



*  Ala koskaan kaanna alueenvalitsimen kytkinta jannitemittauksen aikana, koska se vahingoittaa
laitetta.

*  Mita yli 35 V DC- tai 25 V AC-jannitteita vain asiaankuuluvien turvallisuusméaéraysten mukaisesti.
Erityisen vaarallisia sdhkdiskuja voi tapahtua korkeammilla jannitteill&.

*  Vaihda akku heti, kun akkusymboli "BAT" syttyy. Pariston virran puute voi aiheuttaa epéatarkkoja
mittaustuloksia. Seurauksena voi olla sahkoiskuja ja fyysisia vaurioita.

* Jos et aio kayttaa laitetta pitkdan aikaan, poista paristo paristolokerosta.

*  Ala tee mitaan teknisia muutoksia laitteeseen.

*  Puhdista kaappi sadannollisesti kostealla liinalla ja miedolla pesuaineella. Ala kayta syovyttavia
hankaavia puhdistusaineita.

*  Tama laite soveltuu vain sisékayttoon.

*  Valta rajahtavien ja syttyvien aineiden laheisyytta.

*  Yksikon avaamisen seké huolto- ja korjausty6t saavat suorittaa vain patevat huoltoteknikot.

*  Al4 aseta laitetta etupuoli tydpoydalle tai tyotasolle, jotta hallintalaitteet eivét vaurioidu.

*- Mittausvalineet eivat kuulu lasten kasiin - -

Laitteen puhdistaminen

Puhdista laite vain kostealla, nukkaamattomalla liinalla. Kayta vain kaupallisesti saatavilla olevaa
pesunestettd. Varmista puhdistuksen aikana ehdottomasti, ettei nestetté paase laitteen sisalle. Tama
voi johtaa oikosulkuun ja laitteen tuhoutumiseen.




1.1 Laitteessa olevat huomautukset ja symbolit

HUOMIO! Huomioi kayttdohjeen asiaankuuluvat kohdat!

/i Korkea jannite! Varoitus, &drimmainen sahkoiskun aiheuttama
loukkaantumisvaara.

@ Kaksinkertaisesti eristetty
AN TUV/GS-testattu yksikko; TUV-Rheinland
LS
~ Vaihtovirta
P Tasavirta

—_L—_- Massa

Mittaukset voimakkaiden magneettikenttien tai séhkdisten hairidkenttien laheisyydessa voivat vaikuttaa
negatiivisesti mittaustulokseen. Liséksi mittauslaitteet reagoivat herkasti kaikenlaisiin s&hkaisiin
héiriésignaaleihin. TAm& on otettava huomioon mittauskayton aikana toteuttamalla asianmukaiset
suojatoimenpiteet.

1.2 Suurimmat sallitut tuloarvot

Toiminto Suurin tulo

AAC 1000 A DC/AC
ADC 1000 A DC/AC
V DC; VAC 1000 V DC/AC
Resistanssi, kapasitanssi, taajuus, dioditesti 600 V DC/AC
Tyyppi K Lampétila 600 V DC/AC




2. Yleinen

Turvallisuussyista on ehdottomasti luettava kayttdohjeet - erityisesti luku 1 "Turvallisuusohjeet" - ennen
taman puristimen kayttoa.

Tama digitaalinen pihtimittari soveltuu yhta hyvin huoltoteknikolle, kiintedan kayttéon erikoisliikkeiden
korjausosastoilla ja laboratorioissa.

Vankka, murtumissuojattu ja paloturvallinen kotelo sek& ké&sien suojaus vahingossa tapahtuvaa
kosketusta vastaan puristimeen tai sisalla olevaan johtimeen tarjoavat mittaushenkildstolle

maksimaalisen turvallisuuden.

Kaikki yksikdn toiminnot ja alueet on suojattu ylikuormitukselta.

2.1 Laitteen purkaminen pakkauksesta ja toimituksen laajuuden tarkistaminen

Poista laite varovasti pakkauksesta ja tarkista, etté toimitus on téydellinen. Toimitukseen siséltyy:

1 pihtimittari

1 sarja testijohtoja (yksi punainen ja yksi musta testijohto).
1 K-tyypin lampétila-anturi

1 9V paristo

1 pussi

1 Kayttdohjeet

limoita kaikista vaurioista tai puuttuvista osista valittémasti vastuulliselle jalleenmyyjalle.



3. Yksikon hallintalaitteet ja liitannat
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Muuntajapihdit
Tasa- ja vaihtovirtojen mittaamiseen. Plus-merkinté osoittaa, mihin suuntaan tasavirta
kulkee puristimessa olevan johtimen lapi. Naytdssa nékyva mitattu arvo on positiivinen.

Pihdit avautuvat:

Kéayté puristimen avainta (6) puristimen leukojen avaamiseksi ja testijohdon asettamiseksi.
Aseta mittauspuristin aina vain jannitteisen johdon ymparille. Jos asetat mittauspuristimen
koko johdon ympérille, mukaan lukien vaihe, nollajohdin ja suojamaali, tuleva ja lahteva
kenttd kumoavat toisensa, eikd mittaustulosta nayteté. Jos viet vain vaihe- ja nollajohtimen
mutta et suojajohdinta puristimen l&pi, mitataan vain virta, joka ei purkaudu nollajohtimen
vaan maadoitusliitannén kautta.

Mittauspisteen LED-valaistus

Mittauspisteen valaistus

Jos haluat aktivoida mittauspisteen valaistuksen, jotta mitattava piste nakyisi paremmin
epasuotuisissa valaistusolosuhteissa, paina NOLLA-painiketta ja pida sité painettuna 2
sekunnin ajan.

Tongin avaaja
Pihtien avaamista varten. Kun pihdin avaaja vapautetaan, pihti sulkeutuu automaattisesti
uudelleen.

Toimintakytkin
Halutun mittaustoiminnon valitseminen

ST

HoLD/ ®¥ -painike

Mittausarvon pitotoiminnon aktivoimiseksi tai deaktivoimiseksi. Kun HOLD-painiketta
painetaan, lukema jaadytetdan LCD-nayttodn ja HOLD-toiminnon symboli syttyy. Poistu
HOLD-toiminnosta painamalla HOLD-painiketta uudelleen.

RS0

¥ painike

RYTA

Kytke taustavalo paélle painamalla HoLD/ % -painiketta 2 sekunnin ajan. Kun taustavalo on

kytketty paalle” ' -nappéaimella, se sammuu automaattisesti noin 30 sekunnin kuluttua.

MODE-painike
Muiden mittaustoimintojen, kuten diodin, jatkuvuustestin ja kapasitanssin aktivoimiseksi
vastusasennossa (0J) ja vaihtovirran ja tasavirran valilla vaihtamiseksi.

MAX/MIN-painike

Paina MAX/MIN-painiketta MAX/MIN-tallennustilan aktivoimiseksi. Naytossa nakyy symboli
"MAX". Mittari alkaa nayttaé mitattuja maksimiarvoja.

Paina MAX / MIN-painiketta uudelleen, jolloin naytt66n tulee "MIN". Mittari nayttaa
tallennuksen aikana mitatun minimiarvon.

Paina MAX / MIN-painiketta ja nayttdon tulee "MAX MIN". Mittari nayttaa nykyisen lukeman,
mutta jatkaa maksimi- ja minimilukemien paivittamista ja tallentamista. Poistuaksesi MAX /
MIN-tilasta ja palataksesi normaaliin mittaustilaan paina MAX / MIN-nappainta ja pida sita
painettuna 2 sekunnin ajan.
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10 | REL-painike (suhteellisen arvon mittaustoiminto)
Suhteellisen arvon mittauksia varten. Naytdssa nakyvan mittausarvon tallentamiseen
vertailuarvoksi. Suhteellisen arvon mittauksissa néytetty mitattu arvo vastaa aina tallennetun
ja mitatun signaalin valista erotusta. Esimerkiksi, kun tallennettu viitearvo on 24 V ja
nykyinen mitattu arvo on 12,5 V, LCD-naytdssa nakyy mittausarvon nayttd -11,50 V. Jos
mitattu arvo on sama kuin tallennettu viitearvo, LCD-naytdssé nakyy arvo 0. Nappainta
kaytetddn myds nollan asettamiseen DCA-mittausten aikana.

11 | Hz/% nappéain
Taajuuden/tydsyklin vaihtopainike

12 | LCD-nayttd
4 ¥, - LCD-néyttd, jossa on pylvasdiagrammit

13 | COM-tuloliitanta

14 | V/DO/CAP-tuloliitantd

15 | Paristolokero (takana)




3.1.description nayttd
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HOLD Data Hold (mitatun arvon pitotoiminto)

APO Automaattinen sammutus

AUTO Automaattinen alueen valinta

DC Tasavirta, jannite (DC)

AC Vaihtovirta, jannite (AC)

MAX Maksimiarvon naytté (MAX)

MIN Minimiarvon naytté (MIN)

E| Pariston tilan merkkivalo (vaihda paristo)

NOLLA Nayton nollausasetus tasavirtaa varten

mV tai V Millivoltti tai voltti (jannitteen mittayksikot)

Q Resistanssi Ohmina

A Virta ampeereina

F Kapasiteetti Faradina

Hz Taajuus Hz

% Tyokierto

°FjacC° Fahrenheit- tai Celsius-asteet (lamp6étilan mittayksikot)
n,m,0,M,k Lisaykset mittayksikéihin: nano, milli, mikro, mega, kilo.
e))) Jatkuvuustarkastus

s Dioditesti




4. Tekniset tiedot

Naytto

3 6/7-numeroinen nestekidenayttd, jossa on enintd&an 6000
naytt6a; toimintosymbolit ja taustavalaistus.

Johtimen
enimmaishalkaisija

48 mm (1.9

Napaisuus

Automaattinen kytkenté&:
negatiivisten mitattujen arvojen osalta (-) ennen mitatun arvon
nayttoa.

Ylikuorman merkkivalo

"OL" naytossa

Akun tilan merkkivalo

E syttyy, kun akun jannite on riittdméaton

Mittausjarjestys

3 x sekunnissa, nimellinen

PEAK

>1ms

Tulovastus

10MQ (V DC/AC)

AC-kaistanleveys

50-400Hz (A AC; V AC)

AC-vaste True RMS (True RMS: V AC ja A AC)
3.0: 60A alue
Crest-tekija 1.4: 1000A-alue

(50/60 Hz:n taajuudella ja 5-100 %:lla mittausalueesta).

Lampétila-anturi

Type-K

Automaattinen sammutus

Noin 15 minuutin kuluttua

Kayttélampétila

5°C ~ 40°C (41°F ~ 104°F) / <90% RHC

Kéayttokorkeus

2000m (7000ft.)

Varastointilampétila

-20°C ~ +60°C (-4°F ~ 140°F) / <90% RH:SSA

Akku

9V paristo (NEDA 2604)

Mitat (WxHXxD)

76 x 230 x 40mm

Paino

315¢g
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5. Mittaustoiminnot ja -alueet

5.1 Tekniset tiedot

Toiminnot Alue paatdslaus | Tarkkuus (% mitatusta arvosta)
elma
60.00 A 10 mA + (2,5 % + 10 numeroa)
DC - Virta 600.0 A 100 mA + (2,5 % + 8 numeroa)
1000 A 1A + (3,0 % + 8 numeroa)
60.00 A 10 mA + (2,5 % + 10 numeroa)
AC - Virta 600.0 A 100mA |+ (2,5 % + 8 numeroa)
Todella tehokas 1000 A 1A + (3,0 % + 8 numeroa)
(50 Hz - 60 Hz) Kaikki vaihtovirta-alueet ovat 5-100 %.
maaritellyn mittausalueen
600,0 mV DC 0,1 mVv + (1,0 % + 3 numeroa)
6,000V DC imV
DC - Jannite 60,00 VDC 10 mvV + (1,2 % + 3 numeroa)
600,0 VDC 100 mV
1000 V DC 1V + (1,5 % + 3 numeroa)
6,000 V AC 1mv
AC - Jannite 60,00 V AC 10 mvV + (1,5 % + 5 numeroa)
600,0 VAC 100 mV
Todella tehokas
(50 Hz - 400 Hz) 1000 V AC 1v + (3,0 % + 8 numeroa)

Kaikki vaihtovirta-alueet ovat 5-100 %.

maaritellyn mittausalueen

600.0 Q 0,1Q + (1,0 % + 4 numeroa)
6,000 kQ 10
Vastus 60,00 kQ 100 + (1,5 % + 2 numeroa)
600,0 kQ 100 Q
6,000 MQ 1kQ + (2,0 % + 5 numeroa)
60,00 MQ 10 kQ + (2,5 % + 8 numeroa)
40.00 nF 10 pF +(5.0% + 20 viestia)
400,0 nF 0,1 nF +(3.0% + 5 viestia)
) ) 4,000 pF 1nF
T T e
400,0 uF 0,1 uF
4000 pF 10 uF +(4,5% + 10 virkaa)
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9,999 Hz 0,001 Hz
99.99 Hz 0,01 Hz
999,9 kHz 0,1 Hz
9,999 kHz 1Hz +(1,0 % + 5 numeroa)
Taajuus 99,99 kHz 10 Hz
999,9 MHz 100 Hz
10000 MHz ~ [1kHz
Herkkyys:
>1Vrms (ty6jakso: 20 - 80 %; < 100 kHz) //
>5Vrms (kayttdaste: 20-80 %; > 100 kHz)
0,5-99,0 % ‘ 01 + (1,2 % f.m. + 10 virkaa)
Ty6jakso Pulssin leveys: 100 ps - 100 ms
Taajuus: 10 Hz - 100 kHz
Herkkyys: > 5Vrms
YR
-20,0 - 760,0°C 0.1°C :;((:?;0 % mitatusta arvosta + 5,0
Lampétila
(K-tyyppi) -4.0 - 1400.0°F 0,1°F £(3,0 % lukemasta + 5,0 °F)

Lampétila-anturin tarkkuus ei sisélly

Dioditesti ja akustinen jatkuvuustesti

Alue Kuvaus Testiolosuhteet
Naytossa nakyy suunnilleen Testivirta: n. 1,0 mA Estojannite:
> diodin eteenpéin suuntautuva n.3,0V.

jannite.

*))

Summeri soi, kun vastus on alle
n. 50Q

Testivirta: < 1,5 mA Avoimen
piirin jannite: n. 2,8 V.
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6. Mittaustila

HUOMIO!
Huomautus mukana toimitettujen turvallisuustestijohtojen kaytdsta standardin IEC / EN 61010-
031:2008 mukaisesti:

Mittaukset ylijannitekategorian CAT | tai CAT Il alueella voidaan suorittaa mittajohtimilla, joissa ei ole
suojakorkkeja ja joiden kosketeltava ja metallinen mittapdd on enintddn 18 mm pitkd, kun taas
mittauksissa ylijannitekategorian CAT Il tai CAT IV alueella on kaytettéava vain mittajohtimia, joissa on
kiinnitetyt suojakorkit, jotka on painettu CAT HlII/CAT IV -merkinnall, jolloin mittajohtimien kosketeltava
ja johtava osa on vain enintdan 4 mm pitké.

VAROITUS! Ennen mittauksen aloittamista tarkista laite ja lisdvarusteet mahdollisten vaurioiden varalta.
Tarkista testijohdot mutkien ja/tai paljaiden johtimien varalta. Kun kytket pihtimittariin, tarkista, etté
testijohdot istuvat tiukasti liitntapistorasioihin.

Jos yksikdn tai lisdvarusteiden moitteettomasta kunnosta on epailyksia, ala tee mitdan mittauksia, vaan
anna laitteen tarkastaa pateva henkilékunta.

Ala ylita suurinta sallittua tulojannitetta 1000 V AC/DC. Jos se Ylitetdan, on olemassa vaara, etté laite
vaurioituu.

COM-sisaantulon ja maadoituksen vélinen 1000 V AC/DC:n enimmaisjannite-ero ei saa ylittya.
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6.2 Jannitemittaukset

HUOMIO!

Ala ylitd suurinta sallittua tulojannitetta 1000 V AC/DC. Jos se ylitetdadn, on olemassa vakavan
loukkaantumisen vaara sahkoiskun seurauksena ja/tai laitteen vaurioitumisen vaara. COM-tulon ja
maan valistd 1000 V AC/DC:n suurinta jannite-eroa ei saa ylittaa.

1. Valitse mV tai V toiminnonvalitsimella.
2. Valitse MODE-painikkeella DC (tasajannite) ja AC (vaihtojannite).
3. Kytke punainen testijohto V/ ICAPIQ—PF /Hz-tuloon ja kytke molemmat testijohdot

mitattavan jannitelahteen yli. mitattavan jannitelahteen poikki ja lue mitattu arvo LCD-
naytosta. luetaan pois.

4. Kun kaikki mittaukset on suoritettu, irrota testijohdot mittauspiirista.

Vihje:

Phantom-arvotMatalilla DC- ja AC-jannitealueilla ja jos tuloja ei ole kytketty ja ne ovat siksi auki, LCD-
naytossa nakyvat niin sanotut phantom-arvot, eli ei "000.00". Tdma on normaalia, eikd se merkitse
laitteen vikaa. Taméa naytdon ‘'vaeltava" vaikutus johtuu laitteen suuresta herkkyydesté.
Koejohtojen/siséaantulojen

oikosulkeminen kumoaa td&man vaikutuksen ja naytdssa nakyy "000" tai, jos koejohdot on kytketty,
naytdssa nakyy oikea mitattu arvo.

Varoitus!

Kun mittausjohdot on kytketty pistorasiaan, &la missdan tapauksessa aseta toiminnon/alueen
valintakytkinté eri mittausalueelle. TAma voi tuhota laitteen siséisen piirin ja aiheuttaa vakavia vammoja.
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6.3 Virtamittaukset

HUOMIO!

Muuntajapuristin on suunniteltu virtamittauksiin, joissa mitattavan johtimen ja maapotentiaalin vélinen
jannite-ero on enintdan 1000 V AC/DC. Virranmittaukset johtimilla, joiden jannite-ero maahan nahden
on suurempi, voivat johtaa puristimen, mittauspiirin ja/tai kayttajan loukkaantumiseen.

Ennen kuin avaat puristimen mitattavan virtajohtimen ottamiseksi, irrota kaikki testijohdot puristimen
tuloista.

Muuntajan puristin on suojattu ylikuormitukselta enintdan 1000 V AC/DC:n jannitteeseen asti. Ala mittaa
tuntemattomia virtoja! Ala ylita suurinta sallittua mittausvirtaa!

Toimi halutun mittaustoiminnon mukaan kuvatulla tavalla:

6.3.1 Mittaus muuntajan puristimella:
1. K&anna toiminto/alueen valintakytkin asentoon 60A / 600A tai 1000A AC/DC.

2. Avaa pihdit pihdin avaimella ja ota mitattava johdin pihtiin. Sulje pihdit vapauttamalla pihdin avaaja
ja varmista, etta pihdit sulkeutuvat kokonaan. sulkeutuu kokonaan.

Huomautus: Tartu vain jannitteisiin johtimiin (L1 tai N).

3. Valitse haluamasi mittaustoiminto (AC/DC) MODE-painikkeella.

4. Lue mitattu arvo pihtimittarin nestekidenaytosté. Tarkkojen mittaustulosten saamiseksi varmista,
etta johdin on puristimen keskella ja ettd sopiva mittausalue on valittu.

5. Mittauksen jéalkeen avaa pihdit ja poista ne johtimesta.

6. REL (NOLLA): REL-toiminto poistaa offset-arvot ja parantaa DC-mittausten tarkkuutta.

e Suorita nollaus valitsemalla 60A/600A/1000A DC - alue toiminnonvalitsimella ja paina REL-
painiketta ilman, etté johdin on puristimessa.

e Naytdssa nakyy nolla. Offset-arvo on nyt tallennettu ja poistettu kaikista mittauksista.

e Suorita nyt nykyinen mittaus 1-5 kohdassa kuvatulla tavalla.
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6.4 Vastuksen mittaukset

HUOMIO!
Jannitteisille komponenteille tai virtapiireille tehtdvat vastusmittaukset tai jatkuvuustestit voivat
vahingoittaa pihtimittaria, komponenttia tai virtapiiria ja/tai vahingoittaa mittaushenkilostoa.

Suorita vastusmittaukset vain jannitteettomille piireille tai komponenteille!
Yksikdn vastuspiiri on suojattu elektronisella ylikuormitussuojapiirilléd. Yksikdn vaurioituminen on siksi
epatodennédkdistd, mutta sita ei voida taysin sulkea pois. Taméa koskee my0ds sadhkdiskun vaaraa, jos

laitetta kaytetéaan vaarin.

Toimi mittauksen yhteydessé kuvatulla tavalla:

1. Sulje mitattava vastus tai piiri jannitteettdmaksi ja tyhjenna piirin kondensaattorit.
Tyhjenna piirin kondensaattorit.
HUOMIO!
Jannitteisten komponenttien vastusmittaukset voivat vahingoittaa laitetta. vahingoittaa
laitetta.

2. musta testijohto COM - ja punainen testijohto V/ ICAP/OPH /Hziiin. - tuloon.

3. K&anna toimintovalitsin asentoon " ".Q

4. Aseta mitattavat vastukset mittausjohtimien avulla mitattavan vastuksen yli (varmista, etté

vastus on etukateen jannitteetdn). vastus on jannitteetdn).

5. Lue vastusarvo LCD-naytosta. Jos mittausalue ylittyy tai  tulot ovat auki, LCD-naytt66n
iimestyy ylikuormitussymboli OL.

6. Kun mittaus on paattynyt, irrota mittausjohdot mittauspiirista ja puristemittarin  tuloista.
irrota tel§tijohdot Pittauspii.cisté ja puristimella varustetun mittarin tuloista.

Huomautus

Testausjohtojen luontainen vastus voi vaikuttaa
negatiivisesti mittauksen tarkkuuteen, kun mitataan
pienia vastuksia. Yleisten testijohtojen
ominaisvastus on 0,1-0,2 .Q

Oman resistanssin madrittamiseksi tarkasti kytke
koejohdot puristimittarin tuloliitantéihin, valitse alin
vastusalue ja oikosulje koejohdot. Naytdssa
nékyvd mitattu arvo vastaa testijohtimien
ominaisresistanssia, ja se on vahennettava
mittaustuloksesta.
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6.5 Jatkuvuustestitoiminto

HUOMIO! Suorita mittaukset vain jannitteettdmille virtapiireille tai komponenteille!
Komponenttien jatkuvuuden mittaaminen tapahtuu kuvatulla tavalla:

1. K&anna toiminnonvalitsin asentoon Q.

2. Kytke musta testijohto COM-tuloon ja punainen testijohto V/ ICAPIQ™™ /Hz-tuloon.
3. Valitse toiminto .)))) MODE-painikkeella.

4. Aseta mittausjohdot mitattavan komponentin paélle (varmista ensin, ettd komponentti on
jannitteeton).

5. alle 50Q (komponentti jatkuva) resistanssin ollessa alle 50 (komponentti jatkuva) kuuluu
suriseva aani.

6. Kun mittaus on valmis, irrota testijohdot komponentista ja puristimella mitattavan mittarin tuloista.

6.6 Dioditesti
HUOMIO! Suorita mittaukset vain jannitteettomille virtapiireille tai komponenteille!

Toimi mittauksen yhteydessa kuvatulla tavalla:
K&anna toiminnonvalitsin asentoon Q.

1. Valitse toiminto painamalla MODE-painiketta . >
2. Kytke musta testijohto COM-tuloon ja punainen testijohto V/ /CAP/Q T~ /Hz-tuloon.
3. Kytke punainen testijohto anodipuolelle ja musta testijohto diodin katodipuolelle.

4. Lue jannitehavio LCD-naytdsta. Piidiodien jannitehavit on tyypillisesti 0,7 V ja germaniumdiodien
0,4 V. Jos testijohtimilla on vaara napaisuus ja diodi on avoin, LCD-naytdssa nakyy "OL".

5. Kun mittaus on paattynyt, irrota testijohdot komponentista ja puristimismittarin tuloista.

17



6.7 Kapasitanssimittaukset

VAROITUS: Kondensaattorit voivat varastoida erittain korkeita jannitteitd. Siksi kondensaattori on
ehdottomasti tyhjennettdvd ennen mittausta. Tata varten aseta 100 k:n vastusQ kondensaattorin
litdntdjen yli. Va&ltd ehdottomasti kosketusta paljaisiin johtimiin  (s&hkdiskun aiheuttama
loukkaantumisvaara!).

Yritys mitata jannitteisia kondensaattoreita voi vahingoittaa puristimella toimivaa mittaria.

Mittaa kapasiteetti kuvatulla tavalla:
1. Kytke mittauspiiri jannitteettdomaksi ja tyhjenna kaikki kondensaattorit.
Ké&anna toimintovalitsin asentoon "[1".

2
3. Valitse "CAP" MODE-painikkeella.
4

Kytke musta testijohto COM-tuloon ja punainen testijohto V/ /CAP/Q T~ /Hz-tuloon. Polarisoitujen
kondensaattoreiden kohdalla on ehdottomasti noudatettava napaisuutta (kytke punainen testijohto
kondensaattorin positiiviseen napaan (+) ja musta testijohto kondensaattorin negatiiviseen napaan

).
5. Lue kapasiteetin arvo nestekidenaytosta.
6. Kun mittaus on paattynyt, irrota testijohdot kondensaattorista ja mittarin tuloista.
Vihje:

Kondensaattorit, joissa on jadnndsjannite, ja kondensaattorit, joiden eristysvastus on heikko, voivat
vaikuttaa negatiivisesti mittaustulokseen.
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6.8 Taajuusmittaukset
Toimi mittauksen yhteydessa kuvatulla tavalla:

1. Kaanna toimintovalitsin Hz/%-asentoon.

2. Kytke musta testijohto COM-tuloon ja punainen testijohto V/ /CAP/Q > /Hz-tuloon.
3. kytke testijohtimien testisondit vastaavan komponentin tai piirin kautta.
4. Lue taajuus pihtimittarin LCD-naytosta. Kayttdaste nakyy alemmassa toissijaisessa naytossa.

5. Kun mittaus on péattynyt, irrota testijohdot mittauspiiristé ja mittarin tuloista.
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6.9. Lampdétilamittaukset

Huomio!

Tee lampétilamittauksia vain jannitteettdmiin virtapiireihin tai mittauskohteisiin.

4.

5.

Vihje:

Lampétilojen mittaaminen tapahtuu kuvatulla tavalla:
K&éanné toimintovalitsin asentoon TEMP.

Kytke termoelementtianturin sovitin ¢/Q-Aut™vt™™y (+) ja COM-liitdntéén (-) sovittimessa
olevan napaisuusmerkinnan mukaisesti.

Valitse MODE-painikkeella °C ja °F.
Kytke K-tyypin termoelementtianturi sovittimeen.

Mittaa halutun kohteen lampétila mittausanturilla ja lue I1ampétila-arvo nestekidenaytosta.

Jos mittaustulo on auki tai mittausalue ylittyy, ndytdssa nakyy "OL".
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7. Laitteen huolto
Kotelon takaosan irrottamisen seka laitteen huolto- ja korjausty6t saavat suorittaa vain patevéat
asiantuntijat.

Kayta kotelon puhdistamiseen vain pehmedaa, kuivaa liinaa. Ala koskaan puhdista koteloa liuottimilla
tai hankaavia aineita sisaltavilla puhdistusaineilla.

7.1 Akun vaihtaminen

Kun paristosymboliE syttyy, paristo on kaytetty loppuun ja se on vaihdettava mahdollisimman pian.
Vaihda paristo kuvatulla tavalla:

1. Kytke puristemittari pois p&alta ja irrota kaikki testijohdot laitteen tuloista ja mittauspiirista.
2. Loyséaa paristolokeron kannen ruuvi ruuvimeisselilla ja irrota paristolokeron kansi.

3. Poista paristo paristolokerosta ja vaihda se uuteen 9 V:n lohkoparistoon (NEDA 1604 tai
vastaava).

4.  Aseta paristolokeron kansi takaisin paikalleen ja kiinnita se ruuvilla.

HUOMIO! Havita kaytetty paristo asianmukaisesti. Kaytetyt paristot ovat vaarallista jatetta ja ne on
sijoitettava niille tarkoitettuihin keraysastioihin.

Ala koskaan kayté laitetta, jos se ei ole taysin suljettu.
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7.2 Huomautuksia akkulainsdddanndésta

Paristot sisaltyvat monien laitteiden toimitukseen, esimerkiksi kaukosaatimien kayttamiseen. Paristot tai
ladattavat paristot voivat olla myds kiintedsti asennettuina itse laitteisiin. Naiden paristojen tai akkujen
myynnin yhteydessd olemme paristolain mukaisena maahantuojana velvollisia tiedottamaan
asiakkaillemme seuraavaa:

Havitd kaytetyt paristot lain edellyttdmalla tavalla - paristolain mukaan niiden héavittdminen
kotitalousjatteeseen on nimenomaisesti kielletty - kunnalliseen kerdyspisteeseen tai palauta ne
maksutta paikalliselle jalleenmyyjalle. Meilta vastaanotetut paristot voi palauttaa meille maksutta kaytdn
jalkeen viimeisella sivulla annettuun osoitteeseen tai lahettdd meille takaisin postitse riittavalla
postimaksulla.

Haitallisia aineita siséltavat paristot merkitadn merkilld, joka koostuu yliviivatusta roskakorista ja sen
raskasmetallin kemiallisesta tunnuksesta (Cd, Hg tai Pb), joka on ratkaiseva luokituksessa haitallisia
aineita siséltavaksi:

1. "Cd"tarkoittaa kadmiumia.
2. "Hg" tarkoittaa elohopeaa.
3. "Pb" tarkoittaa lyijya.

Kaikki oikeudet pidatetadn, mukaan lukien taman kayttboppaan tai sen osien kaantaminen, uudelleen
painaminen ja jaljentdminen. Kaikenlainen jaljentaminen (valokopiointi, mikrofilmien ottaminen tai muu
kasittely) on sallittu vain kustantajan kirjallisella luvalla.

Viimeisin versio painatushetkelld. Pidatdmme oikeuden tehda teknisia muutoksia laitteeseen edistyksen
vuoksi.

Vahvistamme téten, etté laite tayttda asiakirjoissamme ilmoitetut tekniset tiedot ja etté se toimitetaan
tehtaalla kalibroituna.

Kalibrointi suositellaan toistettavaksi 1 vuoden kuluttua.
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